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FACHZEITSCHRIFT FUR DAS GESAMTE GEBIET DER FILMTECHNIK
MIT BEILAGE »FOTOTECHNIK«

DEUTSCHER FILMVERLAG GMBH., BERLIN W 8

2.JAHRGANG

AUGUST 1949

HEFT NR. 38

Gedanken zur Stereoskopie

Worin unterscheid® sich ein Bild vom natiirlichen Vor-
bild? Das Entscheidende liegt wohl darin, dafl der dreidimen-
sionale Raum zweidimensional wiedergegeben wird, der
Raum wird in einer Ebene dargestellt. Das erscheint zu-
nichst als ein Mangel der bildhaften Darstellung. Seit je-
doch Albrecht Diirer das Gesetz der Perspektive auféestellt
hat und dieses Gesetz in der klassischen Malerei als ver-
bindlich zugrunde gelegt wird, wird dieser Mangel vom Be-
schauer eines Bildes nicht mehr empfunden. Die perspek-
tivisch richtige Darstellung gibt ihm eine einwandfreie
Orientierung iiber die genaue Lage im Raum. Wie weit man
hierbei gehen kann, zeigt die Trickfotografie mit sogenann-
ten Vorsatzmodellen:

Alle Bauteile, die nicht im Bereich bewegter Gegenstinde
liegen, werden als verkleinertes Modell ausgefithrt und nach
den Gesetzen der Perspektive niher an die Kamera heran-
gebracht. Bei exakter Ausfithrung kann man aus dem foto-
grafischen Bild nicht mehr den »Betrug« erkennen, sondern
hat auch vom Modell relativ zum Originalteil den rium-
lich richtigen Eindrudk.

Was charakterisiert nun das Bild gegeniiber dem natiir-
lichen Vorbild? Ganz einfach: die Projektion des Raumes in
eine Ebene. Bei der Betrachtung des natiirlichen Vorbildes
mufl sich das menschliche Auge — solange der Bereich unter
rund 15 m Entfernung betrachtet wird — dauernd adaptie-
ren, d. h., das Auge mufl sich auf die jeweilige Entfernung
des betrachteten Teilbildes einstellen. Alles,' was auflerhalb
des jeweiligen Tiefenschirfebereiches liegt, erscheint dem
Auge mehr oder weniger verschwommen. Bei der Betrach-

tung eines Bildes hingegen ist diese Umstellung des Auges

nicht nétig, denn hier ist der gesamte dargestellte Raum in
einer Ebene wiedergegeben. Hierin liegt also die besondere
Bedeutung des Bildes, ja es macht gerade die bildhafte Wir-
kung aus: mit einer einzigen Einstellung (Adaptation) des
Auges vermag man den ganzen Raum zu erfassen. Die in der
Natur in unendlich viele Ebenen aufgelésten Erscheinungen
sind zu einem Bild zusammengefaft.

Man kann diese Wirkung sehr leicht feststellen, wenn man
ein aus Holz geschnitztes »Bild« fotografiert und das Vorbild
mit der Fotografie vergleicht: als Bild sehen wir nur die
Fotografie, wihrend das Vorbild, da es durch seine plastische
Gestaltung der Natur nahezukommen versucht, in seine ein-
zelnen Gruppen aufgeldst ist. Hier erfaflt das Auge eben nur
den Teil des »Bildes«, der der jeweiligen Adaptation ent-
spricht. )

Daf im {brigen ein Bild plastisch wirken kann, wenn die-
Schattengebung richtig gewihlt wird, ist bekannt. Wir wissen
auch, dal gut ausgeleuchtete Fotografien von Plastiken »pla-
stischer« wirken konnen als das Original bei unmittelbarer
Betrachtung.

Das Bild stellt also eine kiinstlerische Komposition dar und
ist damit ein echtes Erzeugnis der Kunst. Die Stereoskopie
wiirde dementsprechend eine Abkehr von der bildhaften
Darstellung der Natur sein. Sie ist von dieser Seite her ge-
sehen nicht mehr Kunst, sondern Reproduktion der Natur.
Mir scheint daher, daf die zweidimensionale Fotografie keine
Sorge haben muf, durch die dreidimensionale Fotografie ver-
dringt zu werden. Es mag dahingestellt bleiben, ob es der
dreidimensionalen Fotografie gelingt; eine neue eigene

Kunstform zu schaffen. — Dr. Wilkening —
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Eine neue Universal-Durchlauf-Kopiermaschine

Diese Durchlauf-Kopiermaschine ist
von der Firma A. Maeister, Berlin SO
36, fiir die Kontaktkopierung von
35-mm-Normalfilm, insbesondere fiir
die Kopierung von Ton gebaut. Es
kénnen aber auch durch einfaches Aus-
wechseln des Kopierfensters Bildkopien
oder kombinierte Bild-Tonkopien ge-
fahren werden. Fuflzahlen — rechts-
oder linksseitig gelegen — werden mit-
kopiert.

Die Konstruktion dieser Maschine ist
nach modernsten Gesichtspunkten vor-
genommen worden, so daf8 auf ihr ein-
wandfreie Tonkopien hergestellt wer-
den konnen, ohne dabeir aber das
»Non-Slip-Verfahren« nachzuahmen.

Die {ibersichtliche und organische
Anordnung aller Transport- und Fith-
rungsrollen gestattet eine leichte Be-
dienung der Maschine.

Das Maschinenoberteil ist auf einem
suflerst standfesten Sockel montiert, in
dem der Antriebsmotor und die elek-
tromechanischen Steuerorgane unter-
gebracht sind (siehe Abb.).

Durch den Einbau geschliffener,
schrigverzahnter Prizisionszahnrider
wurde ein verbliiffend ruhiger und
schwingungsfreier Lauf der Maschine
erreicht, so dafl praktisch nur das
Filmgerdusch beim Lauf der Maschine
zu horen ist.

Als Lichtquelle kann entweder eine
Niedervoltlampe 12 Volt, so Watt,

226

oder eine Lampe fiir Normalspannung
220 Volt, 100 Watt, verwendet wer-
den. Zur Regulierung des Grundlichtes
ist eine in 13 Stufen verstellbare Blen-
de eingebaut. Auflerdem kann das
Grundlicht durch Verschieben der
Lampe verindert werden.

Beim Abheben des Andrudkfensters
an der Kopierstelle schwenkt ein Rot-
filter automarisch ein. Dadurch wird
ein Ausstrahlen des Kopierlichtes in
den Kopierraum vermieden und ein
Verschleiern des Kopiermaterials un-
moglich gemacht.

Der Andrudk an der Kopierstelle er-
folgt im Gegensatz zu den sonst iib-
lichen Kufen durch einstellbare Gum-

miwalzen.

Beachtenswert ist besonders der
Filmtransport hinter der Kopierstelle.
Hier ist fiir jedes Filmband eine be-
sondere Transportrolle vorgesehen, um
die bekannten Verschiebungen zwi-
schen Positiv und Negativ, infolge
Schrumpfung des Negativs, auszuglei-
chen.

Die Zahnteilung der Transportrol-
len ist auf einen mittleren Schrump-
fungswert abgestimmt.

Die Leistung der Maschine ist:
1200 m Filmkopie je Stunde. Ihre Ab-
messungen betragen: Hohe 1650 mm
— mit Schaltautomat 1750 mm —, Breite
1050 mm, Tiefe 450 mm.

Zur automatischen Lichtschaltung

kann jeder der iiblichen Schaltautoma-
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ten verwendet werden. Zu diesem
Zweck ist kurz vor der Kopicrstelle
eine Filmfihrung eingebaut, in der das
Negativ auf »Randschaltungen« abge-
tastet wird, und zwar wahlweise auf

»Rechts- oder Linksschaltung«. Bet Be-
trieb ohne Schaltautomat wird einer
der beiden Randkontakte als »Aus-
kontakt« benutzt, der die Maschine
{iber einen Schaltschiitz stillsetzt.

R
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Interessant ist es jedoch, die Maschine
in Verbindung mit einem neuartigen
Schaltautomaten arbeiten zu sehen, den
wir im nachfolgenden Artikel noch
eingehender beschreiben werden.

Vollautomatische Kopierlicht-Steverung

Von der Firma Albert Meister, Ber-
lin, ist unter Beriicksichtigung aller
Forderungen eines vollautomatischen
Kopierbetriebes ein fiir alle Filmko-
piermaschinen universell zuverwenden-
des Zusatzgerit entwickelt worden.

Entsprechend der Dichte des Nega-
tivs wird dabei das Kopierlicht auto-
matisch verindert, ohne dafl die Ma-
schine stillgesetzt werden mufl. Das
Negativ erhilt zu diesem Zweck an je-
dem Szenenwechsel eine Randausstan-
zung, die einen an der Kopiermaschine
angebrachten Kontakt ausldst. Uber ein
im Schaltautomaten befindliches Relais
wird das in den Automaten eingefiihr-
te Lichtschaltband automatisch weiter-
geschaltet, so dafl gemif den in das
Lichtschaltband eingestanzten Lochern
die gewiinschte Kopierlichtverdnde-
rung einsetzt.

Das in den Abmessungen von 240 mim
Hohe, 220 mm Breite und 180 mm
Tiefe gehaltene Schaltgerirt ist fiir eine
Betriebsspannung von 220 Volt Wech-
selstrom fir Relais und Schutztrans-
formator und 220 Volt Gleich- oder
Wechselstrom fiir die Kopierlampe
vorgesehen.

Die Festlegung der einzelnen Licht-
stufen erfolgt nach einem bestimmten
Diagramm durch Einstanzung von Lo-
chern in ein 35-mm-Normalfilmband
unter Bestimmung verschiedener Kom-

binationen fiir die entsprechenden
Werte des Kopierlichtes.

Jeweils 1 bis 4 Ausstanzungen im
Lichtschaltband ermdglichen diz Wahi
von 16 gleichmifig voneinander di-
stanzierten Lichtstufen. DasLichtschalt-
band wird nach dem Finlegen in das
dafiir vorgesehene Andruckfenster mit-
tels eines an der Seite des Automaten
befindlichen  Kordelknopfes unter
gleichzeitigem Driicken eines Entkupp-
lungshebels — wie bei einer Schreib-
maschinenwalze — auf einen rot be-
leuchteten Eichstrich eingestellt.

Der an der Kopiermaschine einge-

baute »Randkontakt« 1ost beim Sze-
nenwechsel einen Stromimpuls aus, der
nach dem Loslassen des gedriickten
Enckupplungshebels die wieder einge-
rastete elektromagnetische Vorschub-
einrichtung zum Transport des Licht-
schaltbandes betitigt.

An der Abtaststelle des Schaltauto-
maten befinden sich 5 leichtgefederte
Schalthebel mit dazugehorigen Fein-
kontakten.

Bei vorhandenen Ausstanzungen im
Lichtschaltband fallen diese Schalthebel
ein und bewirken dadurch das Schlie-
fen der ihnen zugeordneten Feinkon-
takte. Hierbei schalten 1 bis 4 dieser
Feinkontakte tiber Relais und einen
Vorschaltwiderstand, der in den Ko-
pierlampen - Stromkreis  eingeschaltet

ist, mittels 4 Parallelschaltungen die

vorerwihnten 16 verschiedenen und
gleichmifiig voneinander distanzierten
Lichtstufen.

Der fiinfte Hebel ist fir eine am
Ende des Lichtschaltbandes vorgesehene
fiinfre Ausstanzung — der sogenann-
ten »Aus«-Stanzung — angebracht und
bewirkt die automatische Stillsetzung
der Kopiermaschine nach Durchlauf
des Negativs.

Der dem fiinften Schalthebel zuge-
ordnete Feinkontakt 16st iiber eine be-
sondere elektrische Vorrichtung einen
einmaligen Stromimpuls aus, wodurch
ein Schaltschiitz betitigt wird, der den
Motorstrom unterbricht.

Ein einstellbarer Regler ermoglicht

die richtige Anpassung des Schaltimpul-
ses fiir den jeweils vorgesehenen Schalt-
schiitz mit Betriebsspannungen von 4
bis 12 Volt und gibt somit Gewahr fiir
eine sichere Schalttitigkeit.

Wihrend des Szenenwechsels schal-
tet der Automat stets einen mittleren
Lichtwert selbsttitig ein. Die Brenn-
dauer dieses Lichtwertes kann durch
eine regelbare elektrische Verzoge-
rungseinrichtung wahlweise festgelegt
Vv'erd‘en.

Zur Kontrolle des jeweils geschal-
teten Kopierlichtes ist eine vollig neu-
artige, sehr sinnreiche Vorrichtung ge-
schaffen worden. Es leuchten grofle
rote Zahlen auf, die zusammenaddiert
den augenblicklich vom Automaten
geschalteten Lichtwert anzeigen. Licht1
lenchtet dabei sofort nach Inbetrieb-
nahme der Kopieranlage auf und gibt
stindig die niedrigste Lichtstirke an.

Fin Ausschalter ermdglicht das Lo-
schen des Kopierlichtes. Dabei bleiben
jedoch simtliche Relais- und Schiitz-
spannungen, die im Automaten iber
einen Transformator fiir 220 Volt
Wechselstrom und Trockengleichrich-
ter erzeugt werden, erhalten.

Das Ein- und Ausschalten der Ko-
piermaschine von Hand geschieht {iber
einen Druckknopftaster am Automa-
ten. Bei gedffnetem Andruckfenster
werden unbeabsichtigte Einschalcungen
der Kopiermaschine durch eine beson-
dere Vorrichtung automatisch unter-

bunden.

Ein Spannungsregler erlaubt unter
Kontrolle des in der Frontplatte ein-
gebauten und fiir die jeweilige Hochst-
spannung geeichten Spannungsmessers,
iiber einen Stufenschalter die Regulie-
rung der Netzspannung um £ 5 Volt.

Die Anfangsspannung — Licht™t —
sowie die Leistung der Kopierlampe
konnen je nach dem Verwendungs-
zweck durch leichtes Auswechseln des
»Vorwiderstandes fiir die Kopier-
lampe« wahlweise festgelegt und ge-
andert werden. Dabei 15t eine Steige-
rung der Kopierlichtleistung bis zu
1000 Watt mdglich.

Der Automat wird mit der gesam-
ten Kopieranlage in und aufier Betrieb
gesetzt.
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Leistungs- und Qualitatssteigerung in der Kopieranstalt

Filmverarbeitung durch Aufspritzen der Bader (»Sprihentwicklung«)

In seinem Bericht tber die Fortschricte
der britischen Kinetechnik im Jahre 1948
berichtet /Harconrt'), der Leiter der Den-
ham-Kopieranstalt, dafl in England scit
fast einem Jahr cine Sprithentwicklungs-
maschine mit erstaunlichen Ergebnissen in
Gebrauch sei. Dic Entwicklungszeir wird
dabet um 5307 gesenkt; die gesamie Ver-
arbeitungszeit betrdgt, wenn aufler der
Entwicklerfliissigkeit  auch die  Fixjer-
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Abb. 1 Zivkulationssystem des Modellschrankes

S-hematische Zeicknung der inneren Dimen-

sionen des Sprithschrankes und des kleinen
* Reservoirs. (Mafstab 1:25)

und Wisscrungsbider aufgespritzt wer-
den, nur die halbe Zeit gegeniiber derjeni-
gen in den iiblichen Tankmaschinen. Die
erreichbaren Geschwindigkeiten gehen bis
zu sz0 Full (150 m) pro Minute, wenn
auch in der Praxis nur mit 350 Fulfl pro
Minute gearbeitet werde, gegentiber 20
bis 100 Fufl bei Tankentwicklung. Ver-
gleicht man diec Kopien der Sprithentwick-
lung mit den im Tank entwickelten, so
sehen letztere flach und stiimperhaft aus.
Bei der Sprithentwicklung gibt es keinen
Richtungs- oder Eberhardteffekt und die
Bildzeichnung ist klarer und saubecrer.
Durch Sprithwisserung wird iiberdies der
prozentuale Gehalt in der Schicht zuriick-
bleibenden Sulfits so minimal, dafl dic
Kopien cbenso grofie Lagerbestindigkeit
haben wie besonders nachbehandelte do-
kumentare Filme.

Nic der Wirtschaftlichkeit der Spriih-

'} Brit. Kinemat., Febr. 1949, S. 33—36.
2y Brit. Kinemat., Mdrz 1949, S. 65—81.

verarbeitung — besonders hinsichtlich des
Chemikalienverbrauchs — beschiiftige sich
levenson (Kodak Ltd.,, Harrow)?). Er
lkkommt nach umfangreichen Versuchen an
Modellgeriten zu dem Schluf}, daff durch
Diisen frei aus der Luft auf den Film
aufgebrachter Entwidkler iiber eine be-
trichtliche Zeitspanne durch gecignete
Auffrischung konstant gehalten werden
kann und daf die Kosten der durch Lufi-
oxydation verlorengehender Chemika-
lien von dem Entwicklervolumen der
Finrichtung abhingen. Die Mdoglichkeit,
cine Sprithentwicklung mit wirtschaft-
Jichem Nutzen zu betreiben, hingt von
dem Ausmafl ab, bis zu welchem die Men-
ge des zirkulicrenden Entwicklers redu-
ziert werden kann, ohne daff man tber
die Verinderung der Badzusammen-
setzung die Kontrolle verliert.

Bei den Versuchen Levensons wird der
Chemikalienverlust durch Luftoxydation
bei der Sprithentwicklung in Bezichung
gesctzt zu den Oxydationsverlusten, wel-
che die Entwicklerchemikalien in den bis-
her iiblichen Tankmaschinen crleiden.

In dem Sprithentwicklungsschrank wird
der Entwickler aus den Diisen frei her-
ausgeschleudert; die Idee der Tankent-
wicklung wurde also ginzlich fallen ge-
lassen. Nach diesem Prinzip arbeitet man
in der Praxis bereits lingere Zeit in Ame-
rika, neucrdings auch — wic cingangs be-
richtet — in England. Es liegt nahe zu
vermuten, dafl dabei der Umfang des
Chemikalienverlustes durch Luftoxyda-
tion besonders erheblich sei, da der Grad
des Luftzutritts gegeniiber der Tank-
methode extrem ist. Aus der Praxis hat
sich jedoch ergeben, dafy der Chemikalien-
verbrauch tatsichlich — wenn iiberhaupt
-- nur geringfiigig vergroflert wird.

Levensons  Spriithentwicklungsschrank
bestand aus einem Gehiduse von transpa-
renten Kunststofftafeln, dic an Holz-
leisten befestige waren, Alle Metalleeile
waren so verkittet, dafl keine schidlichen
Metalle mit dem Entwickler in Beriih-
rung kommen konnten. Das zugehirige
Reservoir, das Vorratsgefifl fiir das Ent-
widklerbad, war ihnlich gebaut. Eine
1/s-HP-Pumpe (ebenfalls aus entwickler-
festem Material bzw. solcher Auskleidung)
driickt die Badfliissigkeit aus demi Reser-
voir in den Schrank {iber drei vertikale
Steigrohre, von denen jedes sechs hori-
zontale Sprithrohre speiste, Die Offnun-
gen der Sprithrohre waren so dimensio-
niert und ausgerichtet, daf3 der mit einer
Zirkulationsgeschwindigkeit von etwa 43,5
Liter pro Minute umlaufende Entwickler
in gleichférmigem kriftigen Strahl aus
allen Diisen herausgeschlendert wurde.
Aus dem Schrank fiel der Entwickler
durch ein Abzugsrohr am Boden in das
Vorratsgefifl zuriick. Da dabei eine gro-
flere Luftmenge mitgerissen wurde, welche
natiirlich durch Finstrémen von Luft
durch die Filmeintrittsoffnungen im
Schrank wicder ersetzt werden und so
cine Tehlerquelic darstellen wiirde, wurde

der Vorratstank mit dem Schrank durch
ein weites Rohr verbunden, durch wel-
ches die in den Tank mitgefithrte Luft
wieder in den Schrank zuriickkehren
konnte. Das Reservoir fafit etwa 6—7 Li-
ter Entwicklerfliissigkeit; diese Menge
entspricht der Mindestmenge, mit wel-
cher sich die Umwilzung reibungslos und
zweckentsprechend durchfiithren lieff, Da
sich im Laufe der Versuche crgab, dafl die
beim Sprithentwicklungssystem gebrauch-
ten Badmengen eine wichtige Riickwir-
kung auf die laufenden Kosten haben,
wurde der Spriihentwicklungsschrank fiir
cinige Versuche auch mit einem grofien
Vorratsgefifl (130 Liter) in Verbindung
gesetzt, Die in diesem Fall zirkulierende
Entwicklermenge ist fast dieselbe, wie sie
fiir ein ibliches Tanksystem der gleichen
Verarbeitungsleistung gebrauche wird.

Mit diesen beiden Spriithentwicklungs-
systemen wurden (mit kleinem und gro-
lem Reservoir) drei weitere Zirkula-
tionssysteme in Bezichung gesetzt, die als

Abb, 2. Sprithschrank mit kleinem Reservoir
(Wiénde entfernt)

Reprisentanten der in der Kinepraxis {ib-
lichen Umwilzsysteme in Tankmaschinen
gelten  sollten. Levenson unterscheidet
nach der Art, wie bei den Filmeintauch-
systemen der Luftzutritt in den Entwick-
ler erfolgt:

1. die »rubige« Zirkulation, bei welcher
Luftblasen nicht in nennenswertem Um-
fange unter die Oberfliche des Entwick-
lers gefithrt werden. Das Umwilzen des
Entwicklers wird durch Abzug vom Bo-
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den und Eintritt aus Diisen unter der
Oberfliche des Bades bewirkt:

2, die ~lufreinsang«-Zirkulation, bei
der beim Umwilzen des Entwicklers
durch die Pumpenrohre Luft eingesaugr
oder durch unvollstindig gefiillte Rohre
mitgerissen wird oder auch der sich mit
hoher Geschwindigkeit bewegende Film
beim Eintritt in die Fliissigkeit cine be-
trichtliche Luftmenge unter die Ober-
fliche dezs Entwidklers etntragt;

3. die »Luftblasen<-Zirkulation, bei
welcher die Durchrithrung des Entwick-
lers durch vom Boden des Ent-
wicklungstanks aus Diisen einge-

Approved For Release 2005/04/22 : CIA-RDP83-00415R003900020

Dic umgewilzten Standardmengen wur-
den zu 7 und 130 | angenommen.

Die umstchende Tabelle zeigt die Ent-
wicklerverluste in Gramm per Stunde
aus jedem Zirkulationssystem, nachdem
dic durch Analysen ermittelten Werte auf
cinheitliche Anfangsmengen und Entwidk-
lerkonzentrationen  korrigiert  wurden.
Sie bildet dic Grundlage fiir dic Berech-
nung der relativen Entwicklersubstanz-
kosten beim Durchlaufen der verschiede-
nen Systeme, wobei 1 g Metol preislich
3 g Hydrochinon gleichgesctzt  wird.

Pr=10,0 abgestimmt wurde, ergab als
Durchlaufkosten fiir beide Sprithsysteme
grob % derjenigen bei py = 10,5.

Der Grad der Beliiftung, welcher z. B.
durch Einblasen komprimierter Luft in
den Tank unter Anderung der Strémungs-
geschwindigkeit abgestuft wurde, wirkte
sich bei verschiedencn py-Werten der L&-
sung verschieden aus und ergab bei
Py = 8,7 (Negativentwidkler) ein Maxi-

mum des Selbstoxydationsgrades des Hy-
drochinons bei einer Stromungsgeschwin-
digkeitvon wenigerals 2 o cem per
Minute, wihrend Positiventwick-

driickte Luftstrome bewirkt wird,

Insgesamt wurden also fiir die
Vergleichsversuche fiinf Umwilz-
systeme benutzt: Sprithentwick-
lung mit kleinem (7 1) Reservoir,
Sprihentwicklung mit grofiem
{130 1) Reservoir, »ruhige«, »Luft-
einsaug«- und »Luftblasen«-Zir-
kulation (letztere drei ebenfalls
130-1-Reservoir). Eine eigentliche
Filmverarbeitung wurde bei allen
Versuchen aufler Betracht gelas-
sen. Bei den »Durchliufen« wur-
de nur der Entwickler umge-
wilzt; ein Filmdurchlauf fand
nicht statt,

Als  Entwickler wurden be-
nutzt der Kodak-D 76 d-Nega-
tiventwickler und folgende Po-
sitiventwickler: Metol 1,72 g,
Hydrochinon 3,30 g, Natrium-
sulfit 37,8 g, Soda 21,2 g, alles in
1 1 Wasser. Der py-Wert des A

I
|

ler von pp = 1o bei ciner Luft-
stromung von etwa 1§00 ccm per
Minute sein Maximum erreichte.
Bei ppy = 10,5 erschien jedoch
der Selbstoxydationsgrad inner-
halb der praktisch moglichen
Stromungsgeschwindigkeiten (bis
ca. 2000 ccm per Minute) keine
Grenze zu erreichen. Aus die-
sen Versuchen kann geschlossen
werden, dafl bei py-Werten bis
zu 10,0 (bei 20° C) der Oxy-
dationsgrad der Entwicklersub-
stanzen sich erhoht, wenn man
den Grad des Luftzutritts er-
hoht, bis die Sauerstoffkonzen-
tration in der Losung geniigend
hoch ist, um zu gewihrleisten,

D 76 d variterte zwischen 8,6 und
8,8; der des Positiventwicklers
wurde mit Aetznatron auf
10,5 * 5,05 abgestimmt.
Gegenstand der Versuche war,
den Oxydationsgrad des Metols
und Hydrochinons im nichter-
schopften Entwickler zu bestim-
men. In einem kontinuierlich auf-
zefrischten Entwickler konnten
Metol und Hydrochinon bel

o =]

D

dafl die Selbstoxydation der Ent-
wicklersubstanzen mit der unter
den gegebenen Temperatur-, py-

und Sulfitkonzentrationsverhile-
nissen zulissigen maximalen Ge-
schwindigkeit stattfinden kann.
Einc Erhéhung der Luftzufith-
rung iiber diesen Punkt hat kei-
nen weiteren Einfluff auf den
Sclbstoxydationsgrad.

Weitere Versuche bewiesen,
dafl die Gegenwart kolloiden Sil-
bers in der Lsung keinen merk-
lichen Einflufl auf die Selbstoxy-
dation hat. Ebenso erwies sich die

gleichbleibender Konzentration
gchalten werden und wiirden die
Oxydationsgrade dann dargestellt
durch dic zusitzlichen Entwick-
lermengen, die fiir die Aut-
frischung benétigt werden. Da jedoch die
ngtlegung der rld}tmcn Auffrischung fiir
jedes einzelne Encwmklungﬂ\sum wic-
derholte und ausgedehnte Durchliufe er-
forderlich macht, wurde der einfachere
Weg beschritten, jedesmal cin frisches
Bad zu benutzen und die Anfangsstufen
der Oxydation durch quantitative Ana-
lvse der Entwicklersubstanzen zu  be-
stimmen.

Aus jedem System wurden die Verluste
an Metol und Hydrochinon in Gramm
per Liter per Stunde bestimmt. Da An-
fangsmenge und  Entwicklerkonzentra-
tion nicht immer ganz genau cingehalten
werden konnten, wurden sie auf 2 g Me-

wol, 5 g Hy drochinon (Negativentwickler)
bzw. r,72 ¢ Metol, 3,3c g Hydrochinon
(Positiventwidkler) korrigiect und die
Oxydationsverluste  entsprechend  abge-
stimme, in der Annahme, dafl sie den An-
fangskonzentrationen proportional sein
miissen, da der ppy-Wert konstant war.

Abb. 3. Schematische Ubersicht {iber die Entwicklungssysteme: A) Sprih-
entwicklung mit grofem Reservoir; B) Ruhige Zirkulation;

cinsauy-System; D) Luftblasen-System

Fiir den Negativentwickler D 76d
(pyy = 8,7) ergibr sich: in »ruhigeme« Zir-
kulationssystem tritt praktisch kein Ver-
lust an Entwicklersubstanz cin; die Ko-
sten der Umwilzung im Sprithsystem mit
kleinem Reservoir sind ctwa /3 jener fiir
das Lufteinsaug- und ctwa %4 der des
Luftblasensystems; dic Durchlaufkosten
im Spriihsystem mit groflem Reservoir
sind weit grofler als diejenigen der iibri-
gen Systeme.

Beim Positiventwickler (py, = 10,5) sind
beide Sprithsysteme teurer zu betreiben
als dic anderen Systeme. Das »ruhige«
Zirkulationssystem verlicrt nur eine un-
bedeutende Menge Entwicklersubstanz; das
Lufteinsaug- und das Luftblasensystem
kosten ctwa /3 soviel wie das Sprithsystem
mit kleinem Reservoir und etwa s sovicl
wiedasSprithsystem mitgrofiem Reservoir,
Ein ergivzender Versuch, bei welchem
der Positiventwickler durch Bisulfit auf

Zugabe von Tolusafranin — als
Ersatz fiir Sensibilisierungsfarb-

C) Luft-  stoffe gedacht, die vielleicht von

cinem Negativentwickler aus der

Schicht herausgelsst werden kon-

nen — oder von Spuren Kupfersulfat als
wirkungslos.

Etwas anders verhilt es sich mit dem
Einflufl ciner Anderung der Sulfitkon-
zentration auf den Oxydationsgrad. Die
entsprechenden Versuche wurden mit
cinem  Positiventwickler  (p;; = 10,0)
durchgefihrt, und zwar durch Bestim-
mung des Selbstoxidationsgrades des
Hydrochinons bei ciner Luftstrémung
von rz5o ccm per Minute, wobei die Sulfit-
konzentration stufenweise von 1o g auf
200 g pro Liter erhéht wurde. Es ergab
sich, daff der anfingliche Selbstoxydations-
grad des Hydrochinons umgekehrt pro-
portional der Sulfitkonzentration war —
eine Bestitigung fritherer Versuche von
Jones und Weilenberger —, ferner, dafy
der Oxydationsgrad halb so groﬁ wurdc,
wenn die Sulfitkonzentration von 20 g
auf 100 g pro Liter erhdht wurde, und
fuhrte zu dem Schlufl, da 40 g pro "Liter
dic optimale Konzentration fiir Positiv-

229

Approved For Release 2005/04/22 : CIA-RDP83-00415R003900



Approved For Release 2005/04/22 : CIA-RDP83-00415R003900020008-8 - .

Standarid- Grad des Entwicklerverlustes _C\rlthCklgI: n h({fh(%urdﬂl‘lﬂtcwny.siftc’11%n

Fotwikler Zirkulationssystem mengen Ao ist. Um diesen Verlust an Entwic Sersub-

o A o ) A‘[':‘“‘l 11}“r‘21‘}l"1‘)" stanz halb so grofy zu machen, wiirde cs

Liter e s notig sein, die Sulfitkonzentration auf

etwa 100 g pro Liter zu erhéhen, d. i

Sprith, kleines Reservoir n 1.0 2,2 fis]lc l})’\'onzc}n'clljaltion, wclcl}cl\lwahrsgl:hlqn—

e . o, ich betrdchtlichen  Entwicklungsschleier

Sprith, arofies Reservoir 130 14,3 34,1 verursachen und das maximal erhiltliche

D=6 2uhig 130 0 0 Gg_|11|11a h'?rabs?tzcn wiirde. AUACh dlg

s 88 Wirtschaftlichkeit des Svstems wird bei

Luiteinsauy 130 28 ’ ErhGhung des Sulfitgehaltes auf ein sol-

T.ufthlasen 130 4.3 9,8 ches Niveau unter Umstinden in Fra_ge

gestelle und hingt von dem lokal verschic-

- . N . 0.6 180 denen Preisverhiltnis zwischen Hydrochi-

Spriih, kleines Reservoir 7 6 ' non und Sulfit ab. Versuche mit Negativ-

Sprith, grolies Reservoir 130 1.3 62,2 cntwick'lcr wurden in dI.CSCI‘n. Z_usammgn—

Pox.-Entw. . 0.9 hang nicht gemacht, weil bei diesem eine

10.5 Ruhig 130 0 " schr hohe Sulfitkonzentration aus ande-

Py - - Lufteinsaug 130 0 8,5 ren Grﬁndcz} als zur Vcrhindcrung der
X B 2.3 Selbstoxydation aufrecht erhalten wird.

Luftblasen 130 0 ’ Zum Schlufl wird die Méglichkeit erir-

tert, durch Luftdichtmachen des Spriih-

Pos.-Fntw. | Spriih, kleines Reservoir i 0,6 13.7 schranks oder durch Reduktion des Sauer-

oo . stoffgehaltes der Luft durch Anwendung

py - 100 | Spriih, grofles Reservoir 130 1.8 37.2 von Stickstoff die Oxydation des Entwick-

Standardkonzentrationen: Neg.-Entw. 2,00 g Metol, 5,00 g Hydrochinon

Pos-Entw.1,72¢ ,, 3,30g

lers herabzusctzen, jedoch erscheint der
dafiir crforderliche technische und appa-
rative Aufwand wirtschaftlich nicht trag-

. bar. — Dr. F. W. Petersen —

DER TRANSFOKATOR

20 Jahre Entwicklung, Konstruktion und Bau eines optischen Systems fir die Kinematografie

>

Lin Aufnahmeobjektiv ist das Ergebnis mithevoller, trigo-
nometrischer Berechnungen, denen eine Fille analvtischer
mathematischer Arbeiten vorausgeht, das Resultat langjihri-
ger Erfahrungen und der Beherrschung einer Rethe von Re-
geln, die fast eine Geheimwissenschaft sind. Liegt dann end-
lich die Konstruktion fest, sind die Radien, Dicken und Ab-
stinde festgelegt — nidht zu sprechen von den Gliasern, von
dencn dem Konstrukteur eine Auswahl von etwa 200 Ab-
arten zur Verfiigung stehen —, so miissen diese Werte bei der
Herstellung mit einer Genauigkeit eingehalten werden, die oft
bet den Hundertsteln eines Millimeters, oft noch darunter
liegt, Fine Abstandidnderung zwischen zwel Linsen von weni-
gen Zehnteln eines Millimeters kann die Bildglite eines Ob-
jektivs derart verschlechtern, dafl es unbrauchbar wird.

Als daher vor etwa 20 Jahren die Kunde nach Europa
kam, die Amerikaner hitten ein Objektiv verinderlicher
Brenawelte, eine »Gummilinse« gebaut, bei welcher durch
Bewegung der Linsen die Brennweite verkirzt oder verlin-
gert werden kann, muflte den oprischen Konstrukreur das

ruseln tiberlaufen. Seine in miihsamster Arbeit errechne-
ten Linsenabstinde, die bis auf Zehnrelmillimeter eingehal-
ten werden mufiten, sollten jetzt gewissermaflen wie Gummi-
bander dehnbar sein, die Linsen, die sich nicht um ein Deut
an anderer Stelle befinden durften wie die vorgeschriebene,
sollten herumgerudert werden!?

Mein damaliger Kollege, Herr Ob.-Ing. W. F. Bielicke,

der leider viel zu frith verstorbene Schopfer des Tachars und
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Pantachars, einer der hervorragendsten deutschen optischen
Konstrukteure, hielt eine nihere, ernsthafte Beschiftigung mit
diesem Problem im Sinne der amerikanischen Losung fiir ein
so gut wie aussichtsloses Beginnen, und ich teilte seine
Meinung.

Aber das Problem lieff mich nicht los. Sollte es nur dje ein-
zige Mbglichkeit geben? War es unbedingt notwendig, ein
Objektiv mit beweglichen Linsen zu konstruieren? Es war
notwendig, die Aufgabe an ihrer Wurzel zu untersuchen.

Worin unterscheidet sich iiberhaupt die Aufnahme z. B.
eines fernen Gebdudes mit einem Objektiv von, sagen wir,
so mm DBrennweite von der eines Objektivs der doppelten
Brennweite vom gleichen Standpunkt aus? Antwort: Nur in
der Grofe der Bilder des Objektes. Denn, daf die Objektive
verzeichnungsfrel sind, setzen wir als sellbstverscindlich vor-
aus. Ist das Tenster auf der Aufnahme mit dem soer 5 mm
hoch, so ist es auf der Aufnahme mit dem 100er 1o mm hoch.
Wenn es ein optisches System giibe, das selbst keine Bilder zu
erveugen vermag, aber den Abbildungsmaflstab eines Objek-
tivs dndert, dann wire eine Kombination dieses Systems mit
einem Objektiv unverinderlicher Brennweite, also einem
normalen, handelsiiblichen Objektiv, die zweite, gesuchte Lo-
sung des Problems.

Dieses System gibt es. Jeder von uns hat es schon in der
Hand gehabt und gebraucht, Wenn wir im Theater ein sog.
Galilei-Opernglas ans Auge setzen, sehen wir alles etwa 2,5~
mal vergrofert. Die Brennweite unseres Auges ist die gleiche
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geblieben, aber die Bilder auf der Netzhaut sind zweiein-
halbmal grofler geworden.

Damit war das Problem auf einem neuen Wege im Prin-
zip geldst, und die technische Aufgabe war es nun, ein solches
System, das man in der Fachsprache ein »teleskopisches« nennt,
zu konstruieren, bel welchem durch Bewegung einer oder
zweler Linsen der Vergroflerungs- oder auch Verkleinerunys-
fakror kontinuierlich verindert werden konnte. Der erste
keastruktive Grundgedanke ist in Abb. 1 dargestellt. Zwi-
schen zwel negativen Linsen gleicher Brechkraft, A und C, ist
eine positive Linse B angeordnet, deren Brechkraft grofier
ist als die einer einzelnen der negativen Linsen. Bewegen wir
sie nach links in die Stellung By, bis zum Kontakt mit A, so bil-
den A und B wegen der groferen Brechkraft (positiven) von B
zusammen eine positive Linse von gréflerer Brennweite als B.
Das Svstem AB einerseits und C andererseits ist jetzt nichts
anderes als ein Galileisches Opernglas, wie es in Abb. 2a dar-
gestellt 1st, und wenn wir (Abb. 1) in der Pfeilrichtung bin-
durchsehen, erscheint alles vergroflert. Bewegen wir die Linse
B in die Stellung Bs, so verwandelt es im Verein mit der
negativen Linse diese Seite des Systems in eine positive Linse
von genau der gleichen Brennweite, wie sie die Kombination
AB besal, und wir haben einen umgedrehten, also verklei-
nernden Galileifeldstecher vor uns, wie in Abb. 2b darge-
stellt. Jeder weif, dafl man alles weit entriickt zu schen
¢laubt, wenn man durch einen umgedrehten Operngucker
sieht.

-

j,,,<i:_:>

o

~<: :>
o T
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Abb. 1

Stellt man ein solches Syvstem, wie Abb. 1 es zeigt, vor
eine Kinoaufnahmekamera und bewegt, wihrend der Film
lZuft, die Linse vorwirts und rickwirtes, so scheinen die Ob-
jekte heranzukommen bzw. grofler zu werden oder in die

Ferne zu gleiten bzw. yusammenzuschrumpfen.

Das System Abb. 1 liflt sich auch so aufbauen, dafl man
eine Negativlinse beweglich zwischen zwei positiven Linsen
anordnet.

Es ist nun alles nicht so einfach, wie es aussieht, und dieser
Gedanke mufite erst durch eine umfassende, mathematische
Analysis der in Betracht kommenden optischen Gesetze und
die sich daran schlieflende trigonometrisch-optische Durch-
rechnung in die Grundlage einer technischen Konstruktion
umgewandelt werden. Was geschieht in den Zwischenstellun-
gen der Linse B? Bleibr die Lichtstirke des Objektivs kon-
stant? Da die Offnung des Objektivs unverinderlich bleibt,
miifte doch z. B. bel Verlingerung der Brennweite auf das
Doppelte die Lichtstirke auf ein Viertel heruntergehen!
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Die zweite Frage ist besonders interessant. Die Konstanz
der Lichtstirke zu halten, wire eine bittere Pille gewesen,
hitte man sie durch Steuerung der Blendendffnung erzielen
miissen, es ist aber gerade eine Eigenschaft der teleskopischen
Systeme, dafl sie bei Einstellung auf Vergroferung, also bei
Verlingerung der Brennweite, ein Lichtbiindel von genau

entsprechendem grofleren Durchmesser gewissermaflen zu-
sammengeprellt dem Objektiv zufiihren, wihrend sie bei Fin-
stellung auf Verkleinerung, ein kleineres Biindel erweiternd,
mit diesem die ¢leiche Objektivoffnung ausfiillen; umgekehrt
ausgedriidst: der sich immer gleichbleibenden Objektivofi-
nung entspricht in der Frontlinse ein Biindel von grofierem
Durchmesser bei Einstellung auf lange Brennweite, von klei-
nerem Durchmesser bei Einstellung auf kurze Brennweite.
Das teleskopische System steuert auf Grund des Gesetzes
die Lichtstirke vollig automatisch, wonach die sog. Eintritts-
pupille sich zur Austrittspupille so verhilt (in diesem Falle
die vordere Offnung des Objektivs), wie es die Vergrofie-
rungs- oder Verkleinerungszahl angibt.

Das Instrument erhielt die Bezeichnung »Transfokatore,
und auf dem Prinzip Abb. 1 wurde der erste Schmalfilm-
transfokator, Brennweitenspanne 15 mm bis 30 mm, aufge-
baut, mit dem die Siemens-Schmalfilmkamera ausgeriistet
wurde.

Fir die Anforderungen des Normalfilms reichte die
optische Leistung dieses Typs nicht aus, wenn man nicht unge-
wohnlich groffe Linsen verwenden wollte. So ging ich zum
viergliedrigen System iiber, wobei ein einfacher, neuer Ge-
danke die Umkehr des Systems von einem vergrdfernden zu
einem verkleinernden ermiglichte.

Abb. 3a zeigt ein Galileisystem, A ist die positive Front-
linse, C die negative Hinterlinse, das Okular, dessen Brech-
kraft um soviel groRer ist als die von A, wie die Vergrofle-
rungszahl angibr. Bei zweifacher Vergroferung ist sie also
betragsmiflig doppelt so grof, ihre Brennweite also halb so
groff. Zwischen beiden Linsen steht aber hier cine dicke,
planparallele Platte B. Sie stort uns wenig, nur die Einstel-
lung ist etwas veriindert. In Abb. 3b sehen wir, was wir aus
dieser planparallelen Platte gemacht haben: wir haben sie
aus zwel Linsen, einer plankonkaven und einer plankon-
vexen gleicher Kriimmung, zusammengesetzt. Trennen wir
die beiden Linsen, so konnen wir den indifferenten Block in
ein Linsensystem aufldsen, und bewegen wir diese Linsen bis
zum Kontakt mit A bzw. C, so kdénnen wir wiederum durch
geeignet berechnete Brechkraft dieser Linsen das vergro-
flernde Galileisystem von Abb. 3a in ein verkleinerndes
Svstem 3¢ verwandeln. Dazu braucht nur die negative Brech-
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kraft von By betragsmifig grofler zu sein als die positive
von A, die positive von B2 grofier als die negative von C.
In der Praxis werden die Brechkraftverhiltnisse etwas kom-
plizierter, ohne aber am Prinzip etwas zu indern.

Aus dem in Abb. 3 dargestellten Prinzip wurde der erste
Normalfilmtransfokator entwickelt, der in Verbindung mit
einem Pantachar f = §0 mm eine Brennweitenspanne von
36 bis 72 mm beherrschre. Die Astro-Gesellschaft baute ihn,

und er fand bald weite Verbreitung. In der Olympiade trat
er in den Dienst der Sportaufnahmen. Tn dem priichtigen
russischen Farbfilm »Sportparade« findet er an einer Stelle

besonders eindrucksvolle Verwendung.

In diesem Zusammenhang sei etwas tiber die bildtechnische
Wirkung des Transfokators gesagt. Die Wirkung der Ande-
rung der Breanweite wihrend der Aufnahme ist sehr hn-
lich jener einer Fahraufnahme. Bei dieser ist aber die I'ahr-
stralie ausschliefllich der Boden, im wesentlichen also die Ho-
rizontale. Die Fahrstrafle des Transfokators aber ist seine
optische Achse, der wir jede Richtung im Raume geben kn-
nen. Wir konnen die in der tiefen Schlucht dahinziehende
Karawane zu uns emporheben, das Haus auf dem Gebirgs-
kamm zu uns herniedergleiten lassen und das gegeniiber-
liegende Fenster des dritten Stockwerkes iiber den Abgrund
der Strafle hinweg zu uns heriiberholen, bis wir die Gesichter
erkennen. In allen diesen Fillen ist die Fahraufnahme auf
Geleisen praktisch unmdglich.

Bald nachdem der Transfokator 2:1 (Verdopplung der
der

Kameraminner nach einer grofleren Brennweitenspanne, also

Brennweite) sich eingefihre hatte, wuchs der Wunsch

311, etwa 4= mm bis 12¢ mm. Der Krieg machte dic erfor-
derlichen, wissenschaftlichen Untersuchungen unméglich, und
erst im Mai 1945 konnte ich die Frage wieder aufgreifen.
Fs muflte fir diese Leistungssteigerung wieder ein anderes.
allerdings ‘mmer noch teleskopisches Svstem ersonnen wer-
den. Die Losung wurde zuletzt durch Verfolgung des Ge-
dankens gefunden, zzwei Transfokatorsysteme der dreiglied-
rigen Bauart, einen mit positiven und einen mit negativen
Auflenlinsen (Abb. 1) hintereinanderzuschalten, wobei der
Kunstgriff darin bestand, die in der Mitte des Svstems zum
Kontakt kommenden Linsen (die letzte des vorderen und
die erste des hinteren Systems) sich in ihrer Wirkung auf-
heben zu lassen. Da die eine negativ, die andere positiv
war, brauchten nur die Brennweiten betragsmifig gleich zu
sein. Man konnte sie also einfach weglassen. So entstand ein
neuer, viergliedriger Transfokator, diesmal 3:1, dean nun
war die Leistung in Wirklichkeit auf zwej Systeme verteilt,
wenn dies auch in der Konstruktion infolge des oben er-
wihnten Kunstgriffes nicht in Frscheinung trict.

Mit 3:1 war das Verlangen noch nicht gestille.

Hier beginnt eine neue Phase: Die Aufgabe des telesko-
pischen Systems und der Ubergang zu einem nichtteleskopi-
schen Vorsatzsystem, welches nun seinerseits ein Luftbild
entwirfl, das bei Steuerung der Linsen grofer und kleiner
wird, und das vom Objektiv der Kamera aufgenommen
wird. Es [iflt sich an dieser Stelle nur andeuten, wie diess
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Oprtik arbeitet. Das Problem ist mathematisch nicht einfach
und bedarf eines Formelapparates zur Erklirung der opti-
schen Vorginge, der hier nur verwirren wiirde. Die L&sung
ist im Prinzip ein Riesenobjektiv negativer, stetig verdnder-
licher Brennweite. Wihrend der Brennweitenanderung bleibt
das von diesem Objektiv entworfene, in etwa einem halben

Abb. 3

Meter Abstand vor dem Objektiv liegende Scheinbild (vir-
tuelles Bild) unbeweglich im Raume stehen, so daf} es, ein-
mal eingestellt, immer scharf ist. Die abgebildeten Objekte
wachsen oder schrumpfen mit der sich kontinuierlich dndern-
den Brennweite.

Fs sei noch der derzeitige Stand des Problems in Amerika

erwithnt. Die bis jerzt bekannt gewordene Hochstleistung ist
ein optisches Ubersctzungssystem (es finden Zwischenabbil-
dungen statt) mit eciner Brennweitendnderung 3:1, Licht-
stirke 1:3,5; Linsenaufwand 22 zum Teil verkittete Linsen.
Der Transfokator 4 : 1, Lichtstirke 1: 2,7, hat 10 paarweise
verkittete Linsen.

Die miglichen Konstruktionsarten, die sich alle aus den
vier Grundtypen ergeben (teleskopisch: dreigliedrige nega-
tive und positive Svsteme, viergliedrige negative und posi-
tive Systeme; nichtteleskopisch: negative und positive Sy-
steme), sind noch nicht erschipft, so daBl hier noch ein inter-
essantes Forschungs- und Arbeitsfeld fiir wagemutige optische

Konstrukteure vorliegt.
— Dr. H. L. Gramatzki —

Unsere Zeitschrift »Bild und Ton«
wurde enger und fester mit den Aufgaben und
Problemen der Gegenwart verkniipft. Man kann
nicht neben der Zeit herlaufen. Das haben unsere
Leser bereits bemerkt und begriiBt. Deshalb war
| es notwendig, auch das duBere Bild zu verindern.
Ab1.9.1949 also ein neuer Umschlag,

der besser als bisher ausdriickt, was wir wollen.

Die Redaktion

Approved For Release 2005/04/22 : CIA-RDP83-00415R003900020008-8



I
L - Approved For Release 2005/04/22 : CIA-RDP83-00415R003900020008-8

Doppelbelichtung bei Filmaufnahmen an Architekturen

Kann man wie im Atelier mit Kunstlicht arbeiten, so ist
es kein Problem, Schatten an verschiedensten Motiven ge-
niigend aufzuhellen, damit sie noch gut durchgezeichnet kom-
men. Nicht immer hat man aber, besonders bei Architektur-
aufnahmen, die Mégliéhkeit, Kunstlicht zu verwenden oder
zu diesem Zweck zur Verfiigung. Dafiir hat man aber Wol-
ken, grauen Himmel, die Sonne kommt und geht und be-
leuchtet die Gegenstinde unter verschiedenen Winkeln (Licht-
bewegung um die Architektur). Also kann man sich das zu-
nutze machen. Dabei gibt es jedoch oft so starke Kontraste
durch Sonnenbeleuchtung, daff sie die Foto-Emulsion nicht
bewiltigen kann.

Hat man den Eindrudk, daf} gewisse Kérperschattenteile
einer besten Bildwirkung zuliebe hell kommen miissen, so

wird man zweckmiflig zu einer Doppelbelichtung schreiten.

Abb. 4. Platte des Parthenonfrieses aufgenommen bei diffusem Licht. Trotz
Panplatte und Gelbfilter ist die dunkelrostrote Patina vorherrschend und
die Plastik des Reliefs nicht durchgekommen

Ich habe dies mit Erfolg bei Aufnahmen in Griechenland
angewendet. Im Museum zu Olympia waren zu bestimmter
Zeit die sonst beschatteten Kdpfe der Metopen gut beleuch-
tet (Abb. 1). So reizvoll es war, die Foto-Emulsion schaffte
es mit einer Aufnahme nicht. Ich belichtete daher erst einmal
vor — ohne Sonne —, schloff den Verschluf, und als die Sonne

eine gute Beleuchtung dazu zauberte, wurde nochmals kurz
darauf belichtet (Abb. 2 und 3).

Abb. 1 (oben links): Kopf der Athena vom Zeus-Tempel im Olympia-
Museum. Sonne im Raum! In den Lichtern zu hart (iberexponiert}, in den
Schatten zu dunkel (unterexponiert)

Abb. 2 (oben Mitte): Vorbelichtung im Schatten bei kleinster Blende und
Gelbfilter, 2 Min., dann Objektiv mit schwarzem Tuch zugedeckt. Etwas
spater, als die Sonne den Kopf beschien, nochmals 3—4 Sek. nachbelichtet

Abb. 3 {oben rech!s): Dieselbe Technik wie bei Abb. 2
Abb. 5. Dieselbe Platte wie Abb. 4, gleiche Vorbelichtung im Schatten,

VerschluB geschlossen, und als die Sonnenbeleuchtung den richtigen
Moment ergab, erfolgte die zweite und kurze Nachbelichtung
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So auch am Parthenon, obgleich ich mir da sagte, dafl im
Altertum die Reliefs infolge der damals vorhandenen Kas-
settendecke nur Licht von unten erhielten, also diffus beleuch-
tet waren, kam ich bei dieser Beleuchtung zu keinem Er-
gebnis (Abb. 4). Durch die spitere Explosion entstand an
Stelle der Decke freier Himmel, dadurch kamen zu gewissen
Zeiten schone Streiflichter an die Reliefs. Fine solche Auf-
nahme ergab aber zu dunkle Schatten, und so lieferte auch
hier die Vorbelichtung mit nachtriglich bei Sonnenbeleuch-
tung durchgefithrter kurzer Nachbelichtung das beste Er-
gebnis (Abb. ).

Bei den Koren des Erechteions wurde es bei Aufnahmen
von innen nach auflen noch schlimmer (Abb. 8—xo). Hier
half ich mir, indem ich auf einen Rahmen ein grofles schwar-
zes Tuch spannte. Dieses wurde drauflen vor die Objekte
gehalten, bei kleinster Blende mit Gelbfilter wurde 2 Mi-
nuten vorbelichtet, dann das Tuch weggenommen und
noch 2 Sekunden der Hintergrund nachbelichtet (Abb. 6—7
und 11—13).

Bei Filmaufnahmen wire in solchen Fillen wie folgt zu
verfahren: Vordrehen mit Einerkurbel, dann bei geschlosse-
nem Objektiv zuriickdrehen und nun nach Wegnahme des
Tuches normal nochmals drehen.

Gerade fiir den Kulturfilmer, der billig arbeiten muf, er-
geben sich hier allerhand Mbglichkeiten, ob es sich um Bei-

spiele handelt, wie hier angegeben, oder ob es sich um eine

Abb. 6 (oben links): Die Figuren der Koren-
halle des Erechteions von innen aus aufgenom-
men, jedoch wahrend der Hauptzeit der Belich-
tung wurde die Landschaft hinter den Figuren
mit einem schwarzen Tuch abgedeckt, dann
kurz weggenommen und der Hintergrund noch
g}mz kurz nachbelichtet. Man kann dadurch

sogar Nachteffekte erzielen

Abb. 7 (unten links): Dieselbe Technik wie bei
- Abb. 6

Abb. 11 und 12 (rechts): Die Aufnahmen wur-

den in derselben Technik wie Abb. 6 gemacht

Abb. 13 (rechis auBen): Hier ist die Nachbelich-

tung in idealer Weise gelungen

Folos: Walter Hege
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Abb. 8 (links): Die Figuren der Korenhalle des Erechteions von innen aufgenommen. Die Schattenteile der Figuren sind durchgezeichnét, aber durch
diese lange Belichtung ist der Hintergrund mehrfach iiberbelichtet worden. — Abb. 9 (Mitle}: Dieselben im Schatten liegenden Figuren der Korenhalle
von innen aus aufgenommen, — Abb. 10 (rechis): Die Figuren im vollen Sonnenlicht von auBen aufgenommen

untergehende Sonne handelt, die durch das Fenster eines
Zimmers gesehen, dargestellt wird. Zuriickgedreht und bei
volliger Dunkelheit dann nochmals mit Einergang, mit weni-
gem Nitraphotlicht das Fenster aufgehellt, nachgedreht, ist

eine der vielen Moglichkeiten, wenn die Filmkamera nicht

geschwenkt wird und einen festen Stand hat. So angewandt,
ergibt die Doppelbelichtung in zeitlichen Abstinden viele
reizvolle Bildwirkungen und fiillt die Flichen {iberall mit be-
lebenden Details, die man anders kaum in dieser Giite echal-

ten kann. — Walter Hege —
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Eignung und Zusammensetzung verschiedener Filmkitte

Neben den vorziiglichen optischen
und mechanischen Eigenschaften ist es
in erster Linie die leichte Klebbarkeit,
die den Nitro- und Azetylzellulosefilm
zu seinem Siegeszug in der Kinemato-
grafie verholfen hat. Nicht jedes Ma-
terial, welches den ersten beiden An-
spriichen geniigt, ist auch in dem drit-
ten Punkte befriedigend. Die gute
Klebefihigkeit der Zelluloseester hingt
mit ihrer schnellen Léslichkeit in ge-
wissen organischen Ldsungsmitteln zu-
sammen. Nimmt man zwei Enden eines
solchen Filmes, bestreicht das eine oder
auch beide mit Azeton und driickt sie
noch feucht zusammen, so erhilt man
nach wenigen Sekunden eine feste Ver-
bindung. Azeton ist das typische und
bekannteste Losungsmittel sowoh! fiir
Nitro als auch fiir Azetylzellulose,

d. h., fiir den brennbaren als auch fiir’

den Sicherheitsfilm. Der Vorgang ist
also einfach so, daf durch das Azeton
die Oberfliche des Films angeltst wird,
so daf} die beide Filmenden beim Auf-
einanderdriicken miteinander, verwach-
sen konnen und die rasche Verdunstung
des Azetons sorgt fir eine schnelle,
feste Vereinigung.

Das Prinzip 1st also denkbar ein-
fach, und in der Tat gelingt es audh,
bei geschicktem Arbeiten in dieser
Weise jeden Film zu kleben, genau so
wie man mit Hydrochinon, etwas
Alkali und Sulfit jedes Negativ ent-
wickeln kann. Aber ebenso, wie sich
aus diesem einfachsten Fall eine Un-
zahl von Entwicklerrezepten ent-
wickelt hat und der Ruf nach dem
»idealen« oder »universellen Entwick-
ler« nicht verstummen und trotz vieler
gut durchgearbeiteter Rezepte das Her-
umprobieren nicht aufhdren wird, so
trifft das gleiche auch fiir den »Film-
kitt« zu, wie man ihn meist bezeich-
net. Man mag dem seine Berechtigung
zuerkennen oder absprechen, fiir den
Praktiker, fiir den das Kleben bzw.
Entwickeln nur Mittel zum Zweck ist,
wird es immer das Einfachste und
Sicherste bleiben, einen guten, fiir den
beabsichtigten Zweck empfohlenen Ar-
tikel anerkannter Herkunft zu be-
nutzen und sich diesem anzupassen.
Auf-das Letzte kommen wir noch zu-
riick.

Wenn wir oben festgestellt haben,
dafl man bereits mit reinem Azeton
jeden normalen Nitro- und Azetylfilm
kleben kann, so ist das natiirlich cum
grano salis zu verstehen. Keines der
kiuflichen Klebemittel besteht ratsich-
lich aus reinem Azeton, und zwar nicht
nur aus dem Grunde, weil die Industrie
durch méglichst viel Zusitze einen ge-
heimnisvollen Schleier um ihr Fabrikat
legen mochte, sondern es haften dem
Azeton gewisse Mingel an, die seine
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Verwendung in der Praxis erschweren
und eine Kombination mit anderen
Mitteln wiinschenswert erscheinen las-
sen. So z. B. wiinscht man zwar, daf}
das Klebemittel an sich rasch verdun-
stet — es soll ja »schnell kleben« —,
doch mufl danach noch fiir einige Zeit
eine geniigende Klebfihigkeit der
Oberfliche zuriickbleiben, um auch bei
sorgfiltigem und langsamerem Arbei-
ten nicht den Zeitpunkt zu verpassen,
wo die Filmenden aufeinanderge-
driickt werden miissen, um eine gute
und dauerhafte Verbindung zu erzie-
len. Denn darauf kommt es ja beim
Klebprozef besonders an: Zunichst ist
die Oberfliche im allgemeinen zu
feucht, um sofort zusammengedriickt
zu werden. Durch Verdunstung und
Aufsaugung verschwinder dasLdsungs-
mittel, und verpafit man dann den rich-
tigen Moment, so ist die Oberfliche
bereits zu trocken. Aus diesem Grunde
setzt man den Kitten hohersiedende
Losungsmittel zu (ca. 10—30%), wie
z. B. Butyl- oder Amylazetat fiir den
Nitrofilm oder Glykolester fiir den
Azetylfilm. Die Menge richtet sich
nach der Arbeitsweise, d. h. ob man
schneller oder langsamer kleben will.

Dariiber hinaus wird aber auch eine
gewisse Viskositit verlangt, um die
Verstreichbarkeit des Klebmirttels zu
verbessern und einem Auslaufen bzw.
Verschmieren vorzubeugen. Zu diesem
Zweck dient ein Zusatz von etwas
Filmmaterial — etwa 19, Filmabfille.
Dadurch wird die Verdunstung wei-
terhin etwas verzdgert und die Bil-
dung einer zuriickbleibenden klebrigen
Schicht begiinstigt.

Und schliefflich ist es manchmal noch
iblich, einen nichtfliichtigen Weich-
macher zuzusetzen, um ein Sprdde-
werden der Klebstelle zu vermeiden.
Hierzu kdnnen je nach dem Film
Kampfer oder Phthalsiureester (Palati-
nole) oder dhnliches verwendet werden.

Man' sieht also, daf} die Zusammen-
setzung der Filmkitte prinzipiell gar
nicht kompliziert ist. Irgendwelche Ge-
heimnisse liegen in keiner Weise vor.
Die verschiedenen Produkte unterschei-
den sich aufer in Kuflerlichkeiten (Ge-
ruch, Farbe) in der Hauptsache in der
Stirke und Schnelligkeit des Anlésens
bzw. Trocknens, und es kommt sehr
auf die Arbeitsgewohnheiten an, wel-
ches Klebmittel vorgezogen wird. Um-
gekehrt kann man natiirlich auch
sagen, dafl es wichtig ist, sich jedem
Klebmittel in der Arbeitsweise ent-
sprechend anzupassen, denn es geht
aus dem Gesagten hervor, dafl die op-
timalen Bedingungen des Aufstreichens,
Vortrocknens und der endgiiltigen
Trocknung fiir verschiedene Kitte
durchaus nicht die ‘gleichen zu sein

brauchen. Bei Umstellung auf ein ande-
res Produkt wird meist eine Zeit des
aufmerksamen Probierens und eine
kleine Umgew8hnung erforderlich sein.

Erwihnt sei noch, dafl manchen Kleb-
mitteln, speziell fiir Zwedse des Ama-
teur-Schmalfilms, Eisessig zugegeben
wird, und zwar aus dem Grunde, weil
Eisessig ein Gelatinelosungsmittel ist.
Bekanntlich bleiben nach dem Ab-
waschen oder Abschaben der Emul-
sionsschicht hiufig aus Gelatine be-
stehende Priparationsreste auf dem
Film, die beim Klebvorgang stéren
kdnnen. Hier greift der Eisessig ein,
um trotzdem eine einwandfreie Ver-
bindung zu gewiihrleisten. Wenn nicht
unbedingt erforderlich, sicht man je-
doch von diesem Zusatz ab, weil der
Eisessig durch seinen sehr starken Ge-
ruch auf die Dauer belistigt und die
Schleimhiute reizt und auch zu Ekze-
men an den Hinden Anlaf geben
kann. Fiir unentwidkelte Filme sind
Klebmittel mit Eisessigzusatz selbst-
verstindlich nicht verwendbar, wegen
der starken Einwirkung desselben auf
die fotografische Emulsion.

Beim Gebiauch aller Filmkitte, ganz
gleich welcher Art und Herkunft, ist
tolgendes zu beachten:

Die Kitte sind in luftdicht verschlos-
senen Behiltern im allgemeinen jahre-
lang unverindert haltbar. In offenen
Gefiflen dagegen verdunstet infolge
der Flichtigkeit der Losungsmittel ein
Teil derselben, und zwar natiirlich
am stirksten der leichtfliichtige Anteil.
Auflerdem neigen alle Lésungsmittel
dazu, etwas Wasser aus der Luft anzu-
ziehen. In offenen Gefiflen findet da-
her eine Verinderung in dem Sinne
statt, dafl die Schnelligkeit der Anls-
sung der Filmoberfliche sowie die
Trockengeschwindigkeit herabgesetzt
werden, Es empfiehlt sich aus diesem
Grunde, fiir den Gebrauch den Kitt in
moglichst  kleine Gefifle abzufiillen
und auch diese soweit wie moglich
verschlossen zu halten. Je nach den
Verhiltnissen sollte dann dieses zum
augenblicklichen Gebrauch bestimmte
kleine Quantum lieber 6fter erneuert
werden. Ein Aufbrauchen bis zum letz-
ten Tropfen wire falsche Sparsamkeit
und nicht am Platze.

Der Zweck dieser Zeilen war, einen
Beitrag zum Verstindnis fiir die Film-
klebemittel zu liefern, und wenn
auflerdem dem einen oder anderen,
der sich aus irgendeinem Grunde ge-
zwungen sieht, sich selbst einmal ein
Klebmittel anzusetzen, Fingerzeige fiir
den richtigen Ansatz gegeben wurden,
so ist unsere Absicht damit erreicht.

— Dr. Gladhorn —
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BEILAGE FUR ALLE FRAGEN DER FOTOGRAFIE

2.JAHRGANG

AUGUST 1949

BEILAGE NR.8

Richtlinien fir die Lagerung von fotografischem Material

1. Unbelichtetes Material A. Allgemeine Vorschriflen

1. Der Lagerraum muf trocken und gut geliifter sein. Die
Raumtemperatur soll moglichst gleichmifig eingehalten wer-
den und nicht iiber hochstens 22° C liegen. Niedrigere Tem-
peraturen sind giinstiger, besonders giinstig Kiihlraum-
temperaturen nahe iiber dem Nullpunkt, sofern die Gefahr
einer Entstehung zu hoher Feuchtigkeit nicht vorliegt. Der
Feuchtigkeitsgehalt der Raumluft soll mdglichst gleichmiflig
bei 5o bis 60% relativer Feuchtigkeit gehalten werden. Be-
sonders wichtig ist es, dafl die Temperatur und Feudhtigkeit
der Raumluft moglichst wenig schwanken. Bei sehr niedri-
gen Temperaturen ist bei der Entnahme des Materials vor
Uberbringung in warme Luft eine langsame Angleichung er-
forderlich, um ein Niederschlagen von Feuchtigkeit auf dem
kalten Material zu verhindern. Beim Einlagern des Materials
muf darauf geachtet werden, dafl die Sendungen im trocke-
nen Zustand eingegangen sind.

2. Nach Mbglichkeit Riume ohne Auflenwinde benutzen
und die Wirkung sonnenbestrahlter Dicher durch Zwischen-
dedken abschirmen.

3. Die Regale mit der Lagerware sollen an Innenwinde
gestellt oder wenigstens einen halben Meter von den Auflen-
winden abgeriickt bzw. senkrecht zu diesen gestellt werden.
Auf keinen Fall diirfen die gelagerten Packungen von direk-
tem Sonnenlicht bestrahlt werden; auch nicht die Regale
oder Schrinke.

4. Die Regale miissen von Heizkdrpern und Heizrohr-
Jeitungen geniigend weit abgeriickt werden, um keine schid-
liche Wirmestrahlung zu erhalten.

5. Im gleichen Raum diirfen keine radioaktiven Substan-
zen gelagert und keine RontgenrShren in Betrieb gesetzt
werden.

6. Im gleichen Raum diirfen keine Chemikalien, Entwick-
ler, Farbstoffe, Terpentine, Ole und Kraftstoffe gelagert
werden.

7. In den Lagerrdaumen dirfen keine Gase, wie Azetylen,
Kohlenoxyd, Leuchtgas, Schwefelwasserstoff, Ausdiinstung
von Abwassergullys und von frischem Olfarbenanstrich Fin-
tritt finden.

8. Regale und Schriinke miissen aus mbglichst harzfreiem
Holz hergestellt und gut ausgetrodknet sein.

B. Sondervorschriffen fiir Plattenlagerung

1. Die Plattenpackungen aller Formate bis 18 X 24 cm wer-
den flach lagernd iibereinander gestapelt. Die Stapelhdhe
darf 55 cm Hohe nicht iiberschreiten.

2. Grofere Plattenformate von 24X 30 cm aufwirts wer-
den auf einer Ldngsseite der Packung hochkant stehend ge-

lagert.

C. Einzelvorschrifen fiir Lagerung von Roll-, Pack-, Blatt-
und Kleinbildfilm

I. Rollfilme werden senkrecht iibereinander stehend im
Umkarton gelagert. StapelhShe: nicht mehr als 7 Kartons

iibereinander (8oco Stiick B-2—8-Spulen haben ein Gewicht
von etwa 320 kg).

2. Packfilme werden auf einer Lingskante hochkant ge-
lagert.

3. Blattfilm (Portritfilm, fototechnische Sorten und andere,
auler Rontgenfilm) wird in den iiblichen Formaten flach auf-
einanderliegend gestapelt. Grofle Formate sollen hochkant
gestellt werden.

4. Kleinbildfilm ist senkrecht stehend iibereinander zu
lagern.

D. Einzelvorschriflen fiir Lagerung von Kinefilm
(Normalfilm und Schmalfilm)

1. Fiir Kinefilm, der nicht als Sicherheitsfilm gekennzeich-
net ist, feuerpolizeiliche Vorschriften fiir Lagerung von Zell-
hornmaterial genauestens beachten.

2. Der Film ist vor Gebrauch niemals den Originalpackun-
gen zu entnehmen. .

3. Die Blechbiichsen sollen flach liegend, nicht hochkant
stehend gelagert werden.

E. Einzelvorschrifen fiir Lagerung von Réntgenfilm

Die Packungen sollen auf einer Lingskante hochkant
stehend gelagert werden.

F. Einzelvorschriften fiir Lagerung von Infrarot-Material

1. Infrarot-Material mufl vor allen Dingen der Wirkung
von strahlender Wirme ferngehalten werden. Kithlraum-
lagerung ist sehr vorteilhaft.

». Infrarot-Material der Sensibilisierungsstufen oberhalb
950 mu besitzt bereits bei normaler Temperatur von 18 bis
20° sehr beschrinkte Lagerfahigkeit (2—3 Wochen) und kann
nur in Kithlriumen (bel etwa 4° C oder tieferen Tempera-
turen) fiir lingere Zeit (einige Monate) gelagert werden.

G. Einzelvorschriflen fiir Lagerung von Fotopapier

Fotopapier wird in den Originalkartons oder Umschligen
iibereinander gestapelt gelagert. Die Lagerdauer von 15 bis
18 Monaten soll nicht iiberschritten werden, da sonst Quali-
titseinbuflen zu befiirchten sind. Alle im Teil A genannten
allgemeinen Vorschriften gelten auch in hichstem Mafle fiir
die Papierlagerung. Besonders wichtig ist die Vermeidung
von Feuchtigkeits- und Temperatur-Schwankungen.

11. Lagerung von belichtetem, unentwickeltem Material
Belichtetes Fotomaterial soll im allgemeinen sobald als mog-

lich entwickelt werden, weil das latente Bild des belichteten
Materials mit der Lagerungsdauer vor der Entwidklung zu-
riickgehen kann. Bei unvermeidlicher lingerer Lagerung des
belichteten Fotomaterials vor der Entwicklung ist moglichst
niedrige Temperatur vorteilhaft. Ist eine lingereLagerung des
belichteten Materials vor der Entwicklung von vornherein
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beabsichtigt, so empfiehlt es sich, die Belichtung grofler zu
wihlen, als es unter den gegebenen Umstinden bei sofortiger
Entwicklung notwendig wire.

III. Lagerung von entwickeltem Material

Negative miissen vor der Einlagerung sehr griindlich aus-
gewissert werden (45 Minuten flieflendes Wasser).

Eine Dauerlagerung von entwickeltem Material (Negative
und Positive) soll méglichst in Blechbiichsen erfolgen, die mit
Lassoband verschlossen werden. Die Biichsen sollen vollstin-
dig von dem Film ausgefiillt werden oder moglichst wenig
unausgefiillten Luftraum enthalten.

Besonders wichtig ist es auch fiir die Dauerlagerung des
entwidkelten Materials, daf} Temperatur- und Feuchtigkeits-
schwankungen vermieden werden.

Die Haltbarkeit forografischer Papierabziige bei Dauer-
lagerung ist weitgehend von dem Grad der Auswisserung
des Fixiernatrons abhingig. Wird das Fixiernatron voll-
stindig entfernt, so sind die Abziige praktisch unbegrenzt
haltbar. Als Anhaltspunke fiir die Ausnutzbarkeit der ib-
lichen sauren Fixierbider dienen daher folgende Angaben:

Arbeitserleichternng bei der Spektralanalyse im Industrie-
laboratorium

Die vordringlichste Untersuchung eines Metalles vor seiner
Verarbeitung ist die quantitative und qualitative Analyse.
Hierbei ist es sehr hiufig von ausschlaggebender Widhtigkeit,
auch die kleinsten Beimengungen eines anderen Metalles zu
erfassen. Diese kleinen Beimengungen kdnnen die Eigen-
schaften einer Schmelze grundlegend indern, sie also ent-
weder fiir den gedachten Zwedk vollig ungeeigner machen,
oder aber — das wird heute bei Materialien nicht ganz ge-
sicherter Herkunft ebenfalls vorkommen — kann es bei nicht
genauer Kenntnis vorkommen, daf Legierungen, die nur
schwer darstellbar sind, fiir Zwedke eingesetzt werden, die
ein leichter zu erschmelzender Werkstoff voll ausfiillen kann.

Neben der Festlegung der Kristallstruktur im Metall, fiir
die eine Reihe sehr guter Verfahren ausgearbeiter sind, ist
die Kenntnis der am Aufbau beteiligten Elemente von beson-
derem Wert. Eine chemische Analyse ist nicht in jedem Fall
durchfithrbar, sie wird kompliziert, wenn man sich mit den
so wichtigen Spuren metallischer Beimengungen beschifti-
gen will.

Hier kann ein sehr elegantes Verfahren die nétige Hilfe
geben: in jedem zum Leuchten gebrachten Gas finden sich
bestimmte Linien, die Gber seine Zusammensetzung Auskunft
geben. Diese iiber das Spektrum verteilten Linien sind fiir
jedes Element charakreristisch. Man kann also bei einem Gas,
das aus verschiedenen Metalldimpfen entstanden ist, ohne
weiteres die einzelnen Elemente heraussuchen.

Tiir eine solche Spektralanalyse ist es jedoch wichtig, zu
einem sicheren Schnellverfahren zu kommen. Es bereitet
groRe Schwierigkeiten, die erhaltenen Mischspektren mit Ver-
gleichsspektren zu vergleichen; ganz abgesehen davon, daf}
hierbei unter Umstinden kostbare Zeit verlorengeht. Man
kann sich in einer sehr netten Weise helfen, wie es Clof§ be-
reits vor lingerer Zeit bekanntgemadcht hat.

Es ist Voraussetzung fiir dieses Verfahren, daf stets mit

gleicher Apparatur und unter gleichen Bedingungen gearbei-
tet wird. Als Vorbereitung stellt man von reinen Metallen,
die genau in ihrer Zusammensetzung bekannt sind, Spektral-
aufnahmen her, deren Negative als Filterplatten benutzt
werden. Wir sagen bewuft Filterplatten, sie haben nimlich
die Aufgabe, bestimmte Metalle bzw. ihre Spektrallinien aus
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In einem Liter saurem Fixierbad konnen etwa 3 qm Pa-
pier, d. h. 300 Blatt 9 X 12 cm fixiert werden. Dann mufl das
Fixierbad ernenert werden. Die Dauer des Fixierens soll
10 Minuten nicht iiberschreiten. Lingere Fixage ist von Nach-
teil, da die Papierfaser die Thiosulfatldsung aufnimmt und
nur langsam abgibt. Die Wisserungsdauer der Papiere in
flieRendem Wasser von 18° C soll mindestens 30—40 Minu-
ten betragen. Flohere Temperaturen des Wisserungswassers
beschleunigen das Auswissern, wihrend niedrigere Tempe-
raturen die Zeit verlingern.

Um eine einwandfreie Haltbarkeit fotografischer Bilder,
d. h. ein leichteres Auswiissern der Natriumthiosulfatlésung
zu erreichen, empfiehlt sich die Anwendung eines 1%igen
Sodabades unmittelbar nach der Fixage. Man legt also die
Abziige aus dem Fixierbad etwa 1 Minute in eine L&sung
von 10 g Soda sicc. in 1 Liter Wasser. Dann bringt man sie
in das Waisserungswasser. Bei der Zwischenschaltung des
Sodabades, das fiir die Erzielung thaltbarer Abziige unbe-
dingt vorzuschreiben ist, kann die Wisserungsdauer auf 20
bis 30 Minuten bei Verwendung von fliefendem Wasser ver-
kiirzt werden. — Dr.F.W. Petersen —

dem Untersuchungsspektrum zu filtern. Zu diesem Zwedk
werden sie iiber die zu untersuchenden Platten gelegt und
dacken die jeweiligen Linien eines Metalles ab.

Man kann also mit diesem Verfahren sehr schnell eine
Untersuchung durchfithren, zumal diese Filterplatten durch-
aus so angefertigt werden kdnnen, dafl sie dem Spektrum
einer Standardlegierung entsprechen und nur anzeigen, wenn
eine Abweichung-bei neuen Schmelzen vorhanden ist.

Zweifellos tritt durch dieses Verfahren eine erhebliche
Arbeitserleichterung ein, hinzukommt aber wesentliche Zeit-
ersparnis. Diese Zeitersparnis kann von ausschlaggebender
Bedeutung werden, wenn es darum geht, in einem Stahlwerk
etwa den Wert einer neuen Schmelze zu erkennen. Hier ist
das von Jaenidke entwidselte Schnellverfahren der Entwick-
lung sehr interessant. Man kann hier schon nach wenig mehr
als einer Minute des fertige Negativ fiir eine Untersuchung
zur Hand haben. Das Verfahren beruht im wesentlichen auf
der Fntwicklungsmethodik. Diese spielt sich folgender-
maflen ab:

A. »Einbad-Entwicklung«:
60 g Atzkali, 30 g Hydrochinon, 25 g Natriumsulfit,
20 ccm Phenosafraninlésung 1:1000, mit Wasser auf
1oco cem aufgefiillt. Temperatur 18—20° C, Baddauer
15—25 Sekunden, Abspiilerr unter stark flieBendem Was-
ser, Dauer §—10 Sekunden.

B. »Zweibad-Entwicklung«:
1. Bad: so ¢ Hydrochinon mit destilliertem Wasser auf
1000 ccm verdinnt, dazu 20 ccm Phenosafraninlosung
1:1000, Badtemperatur 26°, Baddauer 7—8 Sekunden,
nicht abspiilen!
2. Bad: jo0 g Krzkali mit destilliertem Wasser auf
1000 ccm verdiinnt, Baddauer 2 Sekunden! (in diesem
Bad erfolgt die Entwicklung), Abspiilen unter stark flie-
fendem Wasser, Dauer s—10 Sekunden.

Fixieren: 400 g Natriumthiosulfat und 20 g Natrium-
bisulfit mit destilliertem Wasser aufgefiillt auf 1000 ccm,
Baddauer je nach Plattensorte 1—2 Minuten. Die Fixier-
zeit 1aft sich durch Erhdhen der Temperatur des Bades
abkiirzen. (Eine Platte, die bei 18° C nach 60 Sekunden
klar war, brauchte bei 30° C nur 3o Sekunden.) Ferner
ist zu beachten, daf frisches Fixierbad langsamer fixiert
als angebrauchtes. — Dr. G. Frick —
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Abb. 1, Sonnar 1:2 f =5 cm mit Tiefenschirfen-
ringen. Bei Blende 8 von 3,5 m bis Unendlich

Was ist Brennweite?

Dafl die Brennweite der Abstand zwi-
schen Linsenmittelpunkt und Filmebene
bei Einstellung auf Unendlich ist, steht in
jedem Fotolehrbuch (obwohl es nicht ein-
mal uneingeschrinkt stimmt). Und daf}
die Brennweite in die Objektiv-Fas-
sung eingraviert ist, wissen Sie vielleicht
selbst. Auf solchen Gemeinplitzen brauche
ich mich also heute nicht zu bewegen.

Viel weniger beachtet wird die Tat-
sache, dafl nicht die Brennweite, sondern
der Bildwinkel mafigebend ist. 13,5 ¢cm

- Brennweite »kdnnen« schr kurz, aber
auch »schr lang sein« (kurz etwa fiir
ein  Format 13 mal 18, lang fiir
Kleinbildformat), und das ist eine wich-
tige Erkenntnis! (Denn danach darf man
nicht mchr nach der Brennweitenzahl
fragen, die allein gar nichrs aussagt, son-
dern nur noch nach dem Bildwinkel.)
Es hat sich mit der Zeit herumge-
gesprochen, dafl lange Brennweiten weit
entfernte Dinge »heranholen«. Aber lange
und kurze Brennweite unterscheiden sich
noch durch sehr viele andere, ebenso be-
deutsame  Eigenschaften  voneinander.
Diese Eigenschaften einmal zusammen-
gefallt zu betrachten und uns einige Ge-

Abb. 3 und 4. Aufnahmen mit Contax Sonnar 5 c¢cm (links
gréBen nahezu gleich grof wurden, Die Aufnahme au

ODER
LANG?

Wirkungsweise
und Eigenschaften
kurzer und langer

Brennweiten

danken dazu zu machen, soll heute unsere
Aufgabe sein (alle Feststellungen gelten
natiirlich fiir Foto- und Filmtechnik glei-
chermafien).

Je linger die Brennweite, um so grofier
die Abbildung

Das kommt uns oft gut zustatten, wo
wir an unsere Aufnahmeobjekte aus ir-
gendwelchen Griinden nicht nahe genug
herangehen kénnen. Bei Sportveranstal-
tungen z.B. ist mancher Bildberichterstat-
ter, hinter die Absperrung gesetzt, froh,
seine Telekanone aus dem Kofferchen
nehmen zu kénnen. Aber auch dort, wo
man nicht nahe herangehen will, bei un-
beobachteten Schnappschiissen usw., freut
man sich {ber diese Figenart der lang-
brennweitigen Objektive (sofern man eines
besitzt).

Je linger die Brennweite, um so enger
der Bildwinkel

Daraus folgt umgekehrt, dafl je kiirzer

die Brennweite, der Bildwinkel um so
weiter wird. Daher heiflen Objektive re-
lativ kurzer Brennweite auch Weitwinkel-
objektive, Hier tritt der umgekehrte Fall
ein: Wir wollen ein Gebiude aufnehmen,
miifiten weiter zuriicktreten, haben aber
eine Hauswand im Riicken. Da hilft nur
der Weitwinkel.

Abb.2. Sonnar 1: 4 f=13,5 cm mit Tiefenscharfen-
ringen. Bei Blende 8 von 25 m bis Urnendlich

Objektive normaler Brennweite, mit
denen die meisten Kameras von Haus aus
ausgerlistet sind, haben einen Bildwinkel,
der etwa dem Blickwinkel unseres Auges
entspricht, d. h. dem Winkel, den das
Auge miihelos abtasten kann, Dieser nor-
male Bildwinkel (35—60° werden normal
genannt) ist meist abhingig von einer
Brennweite, die genau der Linge der Dia-
gonale des Aufnahmeformates ent-
spricht,

In der Kinotechnik gibt es Spezial-
objektive, die eine kontinuierliche Ver-
inderung des Bildwinkels in gewissen
Grenzen zulassen (die sogen. »Gummi-
linsen«: Astro-Transfocator und Busch-
Vario-Glaukar). Wenn wihrend der Film-
aufnahme die Objektivbrennweite lang-
sam verldngert wird (dieSchenke! desBild-
winkels nihern sich einander), so entsteht
das Gefiihl: Die Kamera fihrt auf den
Aufnahmegegenstand zu.

Einen Austausch verschiedener Brenn-
weiten und damit Bildwinkel erlaubt auch
die Einrichtung, die man »Objektiv-
revolver« nennt und die an vielen mo-
dernen Filmkameras zu finden ist.

In der Fototechnik ist die Notwendig-
keit des blitzschnellen Objektivwechsels

) und Contax Sonnar 13,5 c¢m (rechts) von verschiedenen Standpunkten, so daB die Abbildungs-
s gréBerer Entfernung mit lingerer Brennweite (rechts) zeigt eine flachere Perspektive

SERE)
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nicht so grof}. Hier tauscht man die Ein-
zelobjektive in Spezialfassung gegenein-
ander aus (sehr gebriuchlich die schnelle
und prizise Bajonettverriegelung wie bei
der Contax und das ebenso prizise, aber
weniger schnelle Schraubgewinde wie bei
der Leica).

Langbrennweitige Objektive miifite
man iibrigens (analog dem Begriff Weit-
winkel) eigentlich logischer und treffender
»Schmalwinkel« nennen.

Je linger die Brennweite, um so geringer
die Raumtiefe in der Abbildung

Das heifit: Bei Aufn#hmen mit grofien
Brennweiten fillt uns eine starke rium-
liche Zusammendringung der Dinge auf.

Diese Eigenschaft der Objektive, mit
zunehmender Linge ihrer Brennweite die
Dinge scheinbar aneinanderzuriicken, ist
oft cine sehr willkommene Hilfe bei der
Verwirklichung einer Bildabsicht. Man
kann mit ihrer Hilfe mitunter ganz ver-
bliiffende Erfolge erzielen. Ja, selbst eine
krasse Verinderung der Wirklichkeit ist
dadurch mdglich: Zwei Bildreporter foto-
grafieren eine riesige Massendemonstra-
tion. Der eine ist »pro«, der andere »con-
tra«, Auf ihren Bildern wird man es er-
kennen: Bei dem einen uniiberblickbare,
weite Menschenmengen (Weitwinkelauf-
nahme), bei dem anderen eine zusammen-
gedringte, kiimmerliche Menschenan-
sammlung (Teleaufnahme aus weiter Ent-
fernung).

Beim Film ist oft eine Erscheinung zu
beobachten, die mit dieser Eigenart der
Objektive in engem Zusammenhang
steht. In Wochenschauen sieht man
manchmal Schiffe (oder andere Fahr-
zeuge), die schnell auf den Besucher zu-
fahren, rasend schnell sogar, denn man
sicht es an den spritzenden schiumenden
Wellen, an den flatternden Fahnen und
vielem mehr. Und trotzdem scheinen sie
nicht vom Fleck zu kommen. Das sind
Teleaufnahmen, oft mit Meter-Brenn-

weiten gefilmt, Kilometerweite Strecken
wurden zusammengedringt und verur-
sachen diese Tiuschung.

Aus der Verringerung der Raumtiefe
durch lange Brennweiten geht die vierte
Eigenschaft hervor:

Je linger die Brennweite, um so flacher
die Perspektive

Denn Perspektive ist ja nichts anderes
als die moglichst der Natur entsprechende
Wiedergabe mehr oder weniger vom Be-
schauer entfernter Gegenstinde. Die ver-
flachende Wirkung langer Optiken hat
Geltung sowohl fiir die Luftperspektive
als auch fiir die Linearperspektive. Land-
schaftsbilder, mit langer Brennweite bel
leichtem Dunst aufgenommen, zeigen oft
starke Nebelstimmung (die Tiefe wird
zusammengeschoben, der Nebel »verdich-
tet«), daher sind lange Brennweiten sehr
geeignete Instrumente fiir Stimmungsfoto-
grafie.

Aber auch in der Linienperspektive
haben wir bei zunehmender Linge der
Aufnahmebrennweite eine angenehmer
werdende Abbildung.

Eine flache Perspektive wird iibrigens
unserem Augeneindruck immer mehr ent-
sprechen, denn unser Auge hat von Na-
tur einen sehr kleinen Bildwinkel (die
scharfe Abbildung unseres Auges ent
spricht der einer 13,5-cm-Optik bei der
Kleinbildkamera!) und tastet die Gegen-
stinde nur strichweise ab. Die Wirkun-
gen kurzer Brennweiten (starke Verzeich-
nungen, stiirzende Linien, sehr unter-
schiedliche Groflendarstellung) sind ihm
daher von Natur wesensfremd. Aus die-
sen Griinden werden lange Brennweiten
auch fiir Portritaufnahmen empfohlen:
Weil wir es einfach nicht gewobnt sind,
einen Menschen aus 25 cm Entfernung
anzusehen und weil bei solchen klei-
nen Aufnahmeentferungen nahe am
Objektiv gelegene Dinge (etwa die Nase)
zwangsliufig viel zu grofl und damit un-

Abb. 5 und 6. Aufnahmen vom gleichen Standpunkt mit Contax Sonnar 5 cm (links)
und Contax Kieinbild-Tele-Objektiv Sonnar 18 cm (rechts)

shnlich abgebildet wiirden. Nur routi-
nierte Konner diirfen die Neigung kurzer
Brennweiten zum Verzeichnen fiir sich
ausniitzen. Sie kdnnen damit bestimmte
Eigenschaften eines Menschen betonen:
Von oben aufgenommen, wird die Stirn
des Modells zu grofy abgebildet: Die Gei-
stigkeit wird unterstrichen. Eine Aufnah-
me von unten verzeichnet die Kinnpartie:
Gibt dem Dargestellten einen etwas bru-
talen Ausdruck, Damit sind die Gestal-
tungsmoglichkeiten lingst nicht erschépft:
Schwindelnde Sichten in Lichthéfe und
Fahrstuhlschichte, die Darstellung langer,
endloser Fisenbahnschienen und Bilder
von Minnern mit riesengroflen Schuhen
wurden durch den Weitwinkel, Fotos von
gleichmifligen mittelalterlichen Hiuser-
giebeln, von silhouettenhaften Gestalten
in undurchdringlichem Dunst, vom mich-
tigen Sonnenball iiber weiter Landschaft
durch das Teleobjektiv iiberhaupt erst
moglich.

Je linger die Brennweite, um so geringer
die Schirfentiefe

Das ist ein allgemein bekannter, aber
ebensooft miflverstandener Satz. Denn:
Natiirlich ist die Schirfentiefe bei gleicher
Abbildungsgréfle immer gleich. Ob ich
also Fufiballspieler aus 10 Meter Entfer-
nung mit §-cm-Optik oder aus 5o Meter
Entfernung mit 18 Zentimeter Brenn-
weite aufnehme, ist gleichgiiltig. Sie er-
scheinen auf dem Kleinbild-Negativ in
gleicher Groéfle und die Tiefenschirfe
(iibrigens haargenau das gleiche wie Schir-
fentiefe) betrigt in beiden Fillen etwa
30 Meter (einmal von 70 bis 40 Meter,
im anderen Fall 35 bis 5). Auf einem
anderen Blatt steht allerdings die leichte
Einstellbarkeit kurzbrennweitiger Objek-
tive,

Wenn man mit Objektiven verschie-
dener Brennweite aus gleichen Entfernun-
gen fotografiert, wird natiirlich — gleiche
Offnungsverhiltnisse vorausgesetzt — die

Abb. 7 und 8. Aufnahmen vom gleichen Standpuni
und Contax Weitwinkel-Obje¢




Abb. 9, 10 und 11. Contaxaufnahmen aus verschiedenen Entfernungen mit verschiedenen Brennweiten (links: Sonnar 13,5 cm; Mitte: Sonnar 8,5 cm;
rechts: Biogon 3,5 cm). Die Aufnahmen zeigen, wie man mit verschiedenen Objektiven ganz verschiedene Wirkungen erzielen kann — man beachte,
wie bei zunehmender Linge der Brennweite trotz weiter nach hinten verlegten Standpunkten die Ferne heranzuriicken scheint

Schirfentiefe bei der lingeren Brennweite
um so geringer sein, je linger ihre Brenn-
weite und je gréfler damit ithr Abbil-
dungsmafstab ist.

Ubrigens gibt es hier noch einen Merk-
satz, der sehr wenig bekannt ist: Nimlich,
dafl (eintausendstel der Brennweite als
grofitzulissigen Zerstreuungskreis voraus-
gesetzt) bei verschiedenen Formaten und
relativ gleichen Brennweiten zur Erzie-
lung gleicher Schirfentiefe gleich abgeblen-
det werden muf} (und zwar auf den abso-
lut gleichen Blendendurchmesser, nicht auf
gleiche Blendenzahl!). Man erhilt also

mit Contax Normalobjektiv Sonnar 5 cm (links)
iv Biogon 3,5 cm (rechts)

b

gleiche Schirfentiefe, wenn sich die Blen-
denziffern wie die Brennweiten verhalten.
Ein Beispiel: Es mufl bei 30 Zentimeter
Brennweite auf Blende 25, bei 15 Zenti-
meter auf Blende 12,5 geblendet werden.
Die Schirfentiefe ist dann gleich, die Be-
lichtungszeit aber wie 4:1, da ja bei der

lingeren Brennweite die absolut gleiche -

Blendendffnung eine geringere Lichtstirke
bedeutet, (Man iiberlege die Uberlegen-
heit der Kleinbildkamera!) Diese Uberle-
gungen treffen fiir das Kleinbildformat
allerdings nicht mehr ganz zu, denn hier
stcht man ja vor der Aufgabe, mit ver-
schiedenen Brennweiten auf das gleiche
Format zu {otografieren, also gleichgrofie
Zerstreuungskreise mit allen Brennweiten
zu erzielen.

Je linger die Brennweite,
um so schwieriger die Einstellung,

und zwar aus verschiedenen Griinden:
Einmal ist bei langen Brennweiten der
Abstand zwischen der Unendlich-Marke
und etwa 3-Meter-Einstellung viel grofler
als bei kurzen Brennweiten. Es mufl also
zur Verstellung der Schirfe das Objektiv
mehr nach vorn oder hinten geschraubt
werden, Das bedeutet Zeitverlust.

Weiterhin sind Objektive langer Brenn~
weite sehr lang und schwer, nur echte
Teleobjektive machen hier eine lébliche
Ausnahme (Tele-Objektive sind Objek-
tive, deren Schnittweite kiirzer als thre
Brennweite ist, das heifit deren Blenden-
ebene sich bei Einstellung auf Unendlich
niher am Film befindet, als die Brenn-
weite betridgt), Schwere und lange Objek-
tive aber bedingen schwierige Handha-
bung und neigen zu Ungenauigkeit.

Vor allem aber miissen lange Objektive
sehr prizise eingestellt werden (man iber-
lege, daf das Zeiff-Olympia-Sonnar bei
grofler Offnung und Einstellung auf
10 Meter nur eine Schirfentiefe von

10,40 Meter bis 9,60 Meter hat!). Dazu ist
meist der optische Entfernungmesser nicht
genau genug und die Einstellung muf} auf
der Mattscheibe vorgenommen werden.
Sehr kurze Brennweiten (beim Kleinbild-
format § Zentimeter und weniger) lassen
sich durch ihre sehr hohe Tiefenschirfe
sehr leicht einstellen und Objektive unter
3 Zentimeter Brennweite sind mit der
Entfernungseinstellung gar nicht mehr ge-
kuppelt. Reicht doch die Schirfentiefe bei
cinem 2,8-Zentimeter-Weitwinkel und
Blende 8 schon von 1 Meter bis unendlich.

Abschlieflend

sei noch festgestellt, dafl man an Stelle
von Objektiven lineerer oder kiirzerer
Brennweite auch Behelfe verwenden kann
(Vorsatzlinsen, die die Brennweite eines
vorhandenen Objektivs verlingern oder
verkiirzen, Televorsitze usw.). Das ist
aber nicht beiallen Kamerasystemen még-
lich (meist ist Balgenauszug erforderlich).
Objektive langer Brennweite lassen sich
aber auch anders ersetzen: Nimlich durch
Ausschnittvergréflerung (wenn man ein
9/12-Bild mit der Normaloptik von 13,5
Zentimeter aufnimmt und vergroflert
dann daraus einen Ausschnitt von 24/36
Millimeter, so entspricht das einer Leica-
Aufnahme mit der diesmal langen Brenn-
weite von 13,5 Zentimeter).
Weitwinkelobjektive aber lassen sich
nicht ersetzen (es sei denn durch Anein-
anderkleben verschiedener Aufsahmen,
sog. Panorama). Was wir aber ‘aus dem
vorgesagten erkannt haben, ist vor allem
das: Es kommt nicht in erster Linie auf
die verwendete Brennweite an, sondern
in fast allen Fillen ist die Bildwirkung
von etwas anderem abhingig (und damit
iibernimmt die Fotografie eine Lebens-
erfahrung): Der Standpunkt entschei-
det! — R. Rossing —

Fotos: Rdssing-Winkler
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Man ist gemeinhin
der Auffassung, dafl die
genaue Kenntnis eines
Stromungsverlaufs nur
den Aerodynamiker in-
teressieren kann, der
sich die Aufgabe stellt,
Hochleistungsflugzeuge
zu bauen. Zweifellos
hat in den letzten Jah-
ren das Gebiet der
Stromungsforschung
auf diesem Gebiet seine
grofite Anwendung ge-
funden. Die Populari-
tit der Methode hat
fiir Techniker und
Laien die Bedeutung

besserung des Nutz-
effcktes vieler Arbeits-
gerite und Verfahrens-
weisen in den Hinter-
grund treten lassen, In
allen Fillen aber, in
denen irgendein Bear-
beitungsgut selber be-
wegt wird, oder aber
sich in einem bewegten
Luftraum befindet, kdnnen Strémungsgesetze von ausschlaggeben-
der Bedeutung fiir die Gestaltung werden.

Eine wertvolle Hilfe kann die Untersuchung des Stromungs-
verlaufes allein schon bei der Formgebung von Rohrabzweigun-
gen und Leitungsknicks sein. Hierbei kommt es darauf an, mit
cinem moglichst geringen Kraftaufwand eine gréfitmégliche Menge
des Gutes zu befSrdern. Sind nun die Leitungswege nicht richtig
geforme, dann kann es eintreten, daf sich recht erhebliche Wirbel
bilden, die nun ihrerseits dazu fiihren, daf weniger Gut durch
die Rohre flieBen kann. Die Wirbel wirken dann also geradezu
als Verengung des Rohres. Uberdies kénnen sie aber auch zu einer
starken Belastung der Gefiflwandungen selbst werden. Neben diesen
starken Wirbeln, die wir eben nannten und die die Abbildungen
zeigen, treten auch an den rauhen Oberflichen kleine Wirbel auf,
so, dafl wir in diesem Fall an den Rindern eine sogenannte tur-
bulente Strémung gegeniiber der laminaren im Zentrum des
Rohres hitten. Probleme dieser Art treten u. a. in den Zuleitun-
gen von Kraftfahrzeugen, von Gasrohren und Wasserrohren auf.
Ebenso zeigen sich dhnliche Wirbelbildungen bei schnellaufenden
Griben und Wasserabzugskanilen, Es leuchtet ein, daf hier durch

Abb. 2. Wirbel in einer Vierfachabzweigung

Abb. 3. Die Windvermiltnisse mit ihren Kraftlinien lassen sich an Land-
schaftsmodellen ausgezeichnet studieren. Ruhepunkte sind zu erkennen
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dieses Gebietes zur Ver-.

Methoden der fotografierten Fixierung von

unerwiinschte Wirbelbildungen die Boschungen beschidigt wer-
den kdnnen oder aber auch Geréllansammlungen an Stellen auf-
treten, die zu kostspicligen mehrmaligen Reinigungen Anlafl
geben.

Fir die fotografische Untersuchung dieser Vorginge an einem
Modell bedient man sich einiger Kunstgriffe, bei denen allerdings,
das sei hier ausdriicklich betont, fiir die genaue rechnerische Er-
fassung Korrekturen, die sich.durch die Kleinheit des Modells und
die verschiedene Viskositit der Materialien ergeben, durchzufiih-
ren sind. Allein schon Strémungsfotos gestatten dem Bauingenieur
wesentliche Erkenntnisse. Man tut also in den Versuchskorper,
dessen Untergrund schwarz gestrichen wird, Wasser, auf dessen
Oberfliche man kleine, gleichmiflig grofle Aluminiumpartikel
streut. Diese sinken infolge ihrer Kleinheit und der dadurch ge-
gebenén groflen Oberflichenspannung nicht unter, Nunmehr ist
es nur noch ndtig, sie sehr scharf seitlich zu beleuchten. Ideal ist
eine Beleuchtung, bei der die Lampe sich 90° zur optischen
Achse befindet. Jetzt leuchten die einzelnen Partikel als helle
Sternchen auf, die sich auf einem dunklen Grund bewegen. Man
kann nun einmal den Strémungsverlauf im Laufbild festhalten,
man kann aber auch einzelne Zustandsphasen mit dem Standfoto
herausgreifen. Eine sehr einfache Methode, die Geschwindigkeiten
der einzelnen Partikel zueinander grob zu bestimmen, besteht
darin, das Bild mit verschiedenen Belichtungszeiten aufzunehmen.
Man wird dann sehr bald feststellen, dafl bestimmte Zonen friiher
eine Bewegungsunschirfe zeigen als andere Teile. Hiermit ist eine
grobe Anngherung zur Untersuchung der Geschwindigkeit gege-
ben, so dal man aus der Grile der Partikel und dem von ihnen
zuriickgelegtem Weg wihrend der Belichtung leicht auf ihre Ge-
schwindigkeit riidcschliefen kann.

Fotografisch mufl bei derartigen Aufnahmen noch eins beachtet
werden: die Wiedergabe der einzelnen leuchtenden Punkte stellt
die hdchste Anforderung an das Objektiv, wenn man sich aufer-
halb der optischen Achse befindet. Es ist zu empfehlen, dic Ver-
suchsanordnung so zu treffen, daf man nur mit einem geringen
Bildwinkel arbeitet. :

Im Prinzip dhnlich sind die Methoden, mit denen man die
zellulare Konvekeion untersucht. Bei der zellularen Konvektion
bilden sich infolge ungleichférmiger Abkithlung innerhalb eines
erwirmten Gutes bienenwabenférmige Strémungen aus. Wir fin-
den diese Bildung in der Meteorologie als Schafchenwolken, im
Schmelzgut kommen sie vor und sie sind fiir den Astronomen
zur Erforschung der Sonnenflecken ebenfalls bedeutsam. Hier
mufl das gesamte Versuchsmaterial mit Aluminiumflittern ver-
mengt werden. Weil man auf der anderen Seite aber auch hier
nur die Oberfliche tunlichst darstellen will, benutzt man als
Fliissigkeit mit Kohle schwarzgefirbtes Ol, dem man die Alu-
miniumflitter zusetzt. Im iibrigen ist die Versuchsmethode die

gleiche,

Abb. 4. Stromungserscheinungen im Wasser priagen sich im Untergrund
ab. Bei Ebbe treten diese Gebilde besonders deutlich hervor
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Man kann die eben erwihnten Methoden natiir-
lich auch so ausbauen, dafl man die Strémungen
in der Tiefe genauer betrachtet. Dann mufl man
Glaskiivetten verwenden, in die man seitlich hin-
ein fotografiert, Hier haben Untersuchungen iiber
den Stromungsverlauf ebenfalls zu bedeutsamen
Verbesserungen gefithrt. Professor Leichtweiff hat
mit der fotografischen Methode die Bedingungen
festgelegr, die beim Bau von Wehren zu einem
giinstigen Stromungsverlauf fithrten. Er stellte
durch in das Modell eingebrachte Farbpartikel,
durch kleine Steine, den Verlauf der Unter- und
Oberstrémung eines Flusses in seiner Wirkung fest
und konnte zu einer Form der Wehre kommen,
die sich sogar der Wirbelbildung wiederum be-
diente, um die in die Wehrgrube gelangten Ge-
schiebeteile automatisch zu entfernen.

Dies ist auch nétig, wenn man den Strémungs-
verlauf in Austauschbéden untersucht. Diese Aus-
tauschb6den und ihre Bauform spielen eine
wesentliche Rolle bei allen Geriten, die bei der Ge-
winnung von fliissigen Treibstoffen, bei Rektifizierapparaten zur
Trennung von Aethylalkohol-Wasser-Gemischen gebraucht wer-
den. Hier kommt es darauf an, eine méglichst innige Vermischung
des von der Spitze des Gerites nach unten verlaufenden Fliissig-
keitsstromes mit dem von unten aufsteigenden Gas- oder Dampf-
strom zu erreichen, Untersuchungen dieser Art verlangen wie-
derum Modelle, die selbstverstindlich durchsichtig gemacht sind
und bei denen ein Teil des Untersuchungsmaterials gefirbt wird.
Man kann bei gefirbten Flussigkeiten im iibrigen an Stelle der
bisher erwihnten Dunkelfeldbeleuchtung durchaus eine Hellfeld-
beleuchtung verwenden, Wird allerdings Wert darauf gelegt, den
Weg der Gase in den Flissigkeiten festzustellen, ist auch hier die
Dunkelfeldbeleuchtung am Platze. Der Gasstrom aus derartigen
Austauschglocken muf} in bestimmter Weise gefiihrt werden. Die
Kenntnis seines Verlaufs gestattet aber, zu méglichst raumsparen-
den Bauformen zu kommen.

Ebenso liegt es bei der Arbeit an Bergbau-Aufbereitungsmaschi-
nen. Hier soll bei den Flotationsverfahren an einigen Stellen cine
starke Verwirbelung eintreten, die eine Trennung des schweren
Erzgutes von den leichteren Begleitmineralien gestattet. Experi-
mentelle Untersuchungen zum Bau dieser Gerite werden beson-
ders sinnvoll, wenn Phasenbilder mit den Vorgingen fiir die end-
gliltige Entscheidung fiir den einzuschlagenden Weg vorliegen.
Dort, wo man sich mehr mit der Theorie der Wirbelringe be-
fassen will, und gerade die theoretische Durcharbeitung der Wir-
belringe ist fiir vicle Arbeitsvorginge wertvoll, kann man nach
dem Vorgang von Teichmann und Krutzsch mit der fotografi-
schen Methode unter Zuahilfenahme des kieinen Bildes — die Ge-

Abb. 7. Am Heck des Automodells treten trotz windschnittiger Form schad-
liche Wirbel auf, die unniitze Kraft beanspruchen

Abb. 5. Entstehung eines Wirbelringes von
der Seite aufgenommen
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Abb. 6. Vollstandig durchgefdrbter Wirbel-
ring von der Seite aufgenommen

nannten benutzten eine Contax — zu wertvollen Ergebnissen
kommen. Es wurde ein Glastrog verwandt, an den ein Rohr
angeflanscht war, aus dem die gefirbre Fliissigkeit in das Ver-
suchsgefifl gestoflen wurde. Die Erfahrungen haben gezcigt, dafl
es besonders giinstig ist, rote Wirbel zu verwenden, die bei Ver-
wendung von panchromatischem Material sehr schine scharfe Bil-
der ergeben. Dic Beleuchtung erfolgte iiber ein Kondensorsystem
mit einer §oo-Watt-Lampe.

An dieser Stelle mag noch einmal darauf hingewiesen werden, daf}
man bei der Verwendung von Vorsatzlinsen auf den Aufnahme-
gerdten und bei der Einstellung nach der Tabelle beriicksichtigen
mufl, daff der Wasserweg des Lichtes in einem #quivalenten Luft-
weg umzurechnen ist. Wir sind iiberzeugt, dafl fiir derartige Auf-
nahmen allerdings Spiegelreflexkameras vom Typ der Contax-S
eine Arbeitserleichterung fiir den Wissenschaftler darstellen.

Dann, wenn es sich um Explosionsvorginge und um Umstro-
mungen von Gas handelt, wie sie in einem Verbrennungsmotor
vorkommen, ist man darauf angewiesen, die Stromung mit dem
Schlieren-Verfahren festzuhalten. Wir kdnnen auf den prinzi-
piellen Aufbau der Schlieren-Anordnung in dieser Ubersicht
verzichten und verweisen auf die Darstellung in Heft 2/49 dieser
Zeitschrift. Handelt es sich um Vorginge an laufenden Motoren,
dann muf selbstverstindlich ein entsprechender Einbau des Ge-
samtapparates im Motor erfolgen. Das bedeutet, daf} man fiir die
Beleuchtung und fiir die Aufnahmeoptik den Zylinder mit Quarz-
fenstern versehen muf, die auch die entsprechenden Druck- und
Hitzebelastungen auszuhalten vermdgen. Ein besonderes Kapitel
ist die Aufnahme der bei Explosionsvorgingen auftretenden Flam-

Abb. 8. Am aerodynamisch giinstigen Fahrzeug sind Wirbelbildungen ver-
mieden, so daB besonders gute Fahreigenschaften zu erwarten sind
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menerscheinungen, das wir hier nicht weiter behandeln wollen,
Wir mochten jedoch darauf hinweisen, dafl sich die Flammenfarbe
nach dem Verbrennungsgrad indert und man deshalb — worauf
besonders Eggert hingewiesen hat — je nach der gewihlten
Negativart verschiedene Abbilder erhilt, die nur in ihrer Gesamt-
heit eine vollgiiltige Darstellung des Vorganges ergeben. Um
Spiilvorginge etwa in Zweitaktmotoren niher analysieren zu
konnen, benutzt man Plexiglasmodelle, wobei als Modellfil-
lung die weiflen flockigen Verbrennungsriickstinde gewisser Alko-
hole sich besonders zur Sichtbarmachung der Strémung eignen,
wenn sie im Dunkelfeld beleuchtet werden.

Wesentlich wichtiger noch als diese Untersuchungen sind aber
jene, bel denen man reine Luftstréme untersucht. Hier kdnnen
sich z. B. sehr gute Ergebnisse iiber den Kiihlluftstrom an Mo-
toren erzielen lassen. In diesem Fall stellt man den Querschnitt
des Motorzylinders mit der Kiihlrippe durch eine Plexiglasscheibe
dar, die man in einen flachen Glaszylinder bringt. Sie wird nun
mit dem Kiihlluftstrom in der gewiinschten Schnelligkeit ange-
blasen. Um die auftretenden Strémungen und Verwirbelungen
einwandfrei festlegen zu kénnen, bedient man sich eines sehr ein-
fachen Kniffes: man liflt die Luft aus einer Reihe parallel ange-
ordneter Diisen austreten und vermischt sie mit Tabakrauch.
Hier ist selbstverstindlich wieder eine Dunkelfeldbeleuchtung am
Platze, die die Luftfiden weifl erscheinen lifit. Ubrigens haben
Experimente eindeutig gezeigt, daf} sich weder Pleifen- noch
Zigarettenrauch dafiir gebrauchen liflt. Man fihrt am besten,
wenn man Zigarrenrauch benutzt. Offenbar haben hier die
Rauchpartikel die optimale Gréfle. Fir derartige Versuche wird
die angerauchte Zigarre so mit der Durchstrémungsapparatur ver-
bunden, daff ein kontinuierlicher Rauchstrom stindig die Diise
passiert. Es verlassen also die Diisen eine Reihe paralleler Rauch-
sdulen, die nun in der Fotografie als weile Fiden sichtbar sind
und sich bei der Verwirbelung deutlich abheben. Diese Verwirbe-
lung ist es, die den Konstrukteur interessiert. Er wird Wert dar-
auf legen, dafl durch hinter dem Schirm angebrachte Ablenkplatten
auch die dem Lufistrom abgewandte Zylinderfliche durch den
Wirbelstrom gekiihlt wird. Ist diese Verwirbelung einwandfrei
gefithre, kann man die lokale Temperatur an diesen Stellen unter
Umstinden um mehrere hundert Grad senken. Dasselbe Verfah-
ren hat sich ebenfalls ausgezeichnet bewihrt, um bestimmte Bau-
formen an Wagenmodellen und an Einzelteilen, die der Luft aus-
gesetzt sind, zu priiffen. Man wird es ebensogut auch einsetzen,
um den besten Wirkungsgrad an Propellern zu priifen, die fiir die
Schaffung leistungsfihiger kleiner Elektrizititswerke, die durch
Windkraft betrieben werden, dringend nétig sind.

Bei fast allen diesen Methoden — von den Untersuchungen
iiber die Kiihlvorginge abgesehen — handelt es sich um Modell-
aufnahmen, die eine gewisse rechnerische Bearbeitung erst gestat-
ten, wenn man die Umrechnungsfaktoren kennt. Man kann aber
auch etwa bei einem Auto am fertigen Wagen mit relativ ein-
fachen Mitteln den Strémungsverlauf niher untersuchen. Zu die-
sem Zweck wird die zu untersuchende Fliche mit kleinen kon-
trastierenden Fiden behingt. Dort wo die Stromung am Wagen

Abb, 9. Zur Festlegung der Bewegung des Erzgutes werden die Kohle-
stiicke hell gefirbt

glatt ohne Wirbel verliuft, liegen die Fiden der Karosserie auch
bei hohen Geschwindigkeiten fest. Bei allen anderen Stellen aber
werden sie heftig flattern, und dort, wo die Strémung einen ande-
ren Verlauf nimmt, als man ihn etwa erwartet, kann sie durch
die Lage der Fiden abgelesen werden. Wir denken hierbei an den
Stromungsverlauf an Kiihler und Windschutzscheibe und Heck.
Dieses Verfahren, das sich ausgezeichnet bewihrt hat, ist nicht
nur geeignet, um die bei hoheren Geschwindigkeiten in Fahrtrich-
tung auftretenden Stréomungen zu studieren, sondern danebef wer-
den auch die fiir die Strafenlage besonders wichtigen Einfliisse des
Seitenwindes deutlich sichtbar.

Wie schon betont, haben wir in dieser Zusammenstellung, die
nur einen Uberblick {iber dieses Gebiet geben soll, die besonderen
Methoden der Schlieren-Fotografie nicht eingehend geschildert.
Ebenso wurden die an manchen Stellen angewandten Verfahren
mit dem Machschen Interferometer aufler Betracht gelassen. Wir
wollen allerdings noch auf ein Verfahren hinweien, bei dem man
unter Umstinden durch die Verbindung des Farbfilms brauchbare
Ergebnisse erzielt. Hierbei wird allerdings nicht der Stromungs-
verlauf registriert, sondern der durch ihn erzielte Kihleffekt an
heiflen Versuchskérpern, In diesem Fall wird der Versuchskorper
streifenférmig mit Thermochromen angestrichen und diese Stoffe
wechseln mit der Temperatur ihre Farbe in bestimmten Bereichen.
Man kann also die am Versuchskorper herrschenden Farben als
Indikatoren fiir die Kithlwirkungen verwenden.

Zum Abschlufl noch einen Abstecher in die Medizin, in der
auch die Erforschung des Strémungsverlaufs innerhalb der Adern
zu wertvollen Erkenntnissen fithrte. Hier waren urspriinglich
andere Methoden notig. Diese u. a. von Timm durchgefithrten
Arbeiten wurden so vorgenommen, dafl man in die Adern des
Versuchsobjektes (eines Hundes oder einer Katze) ein schatten-
spendendes Mittel, wie es das bekannte Jodipin darstellt, in
dieses wieder, da es nur das Blut fiir die Rontgenstrahlen ge-
wissermaflen firbt, wurde ein Tropfen Ol gegeben, der in seinen
physikalischen Eigenschaften genau mit dem Blutserum iiberein-
stimmt. Auf dem Rontgenschirm konnte nun der Weg des Ules
verfolgt werden. Man sah, wie etwa in der Herzkammer eine
Teilung des Stromes und eine Verwirbelung eintrat. Man konnte
weiter beobachten, wie in der Aorta eine laminare Strémung
Platz ergriff und wie auch die Rinder kleine turbulente Stré-
mungen aufwiesen. Alles Ergebnisse, die sich leicht mit Hilfe der
Schirmbildmethode fotografieren und sogar mit erhdhter Fre-
quenz bis zu 100 Bildern in der Sekunde filmen liefen. Diese Ar-
beiten sind aber ebenso wie auch die Strémungsuntersuchungen
fiir die praktische Technik nur durchfiihrbar gewesen, weil eine
innige Kenntnis der Experimentatoren auf dem Gebiet der foto-
grafischen Mdoglichkeiten bestanden hat. Wir sind iiberzeugt, daff
noch manches Forschungsgebiet sich der hier nur angedeuteten
Verfahren bedienen kann, um so zu Verbesserungen im Aufbau
von Geriten zu gelangen. — Dr. W. Faasch —

Fotos: »Photographie und Forschung« (2), sNatur und Museum« (1), »Natur
und Volk« (1), Archiv (6}

Abb. 10. Soll das Wasser in seinem Stromungsverlauf erkannt werden,
wird der Experimentator es hell firben

Bl huageaee
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Begriffe der Tonfotografie

Die Qualitdt einer mit dem Lichttonverfahren aufgenom-
menen Tonaufnahme hingt nicht nur von der Giite des auf-
zunehmenden Schallereignisses (Sprache, Musik usw.), den
akustischen Bedingungen bei der Aufnahme, der Tonsteue-
rung und dem einwandfreien Funktionieren der elektrischen
Ubertragungswege ab, auch die Belichtung des Tonnegativs,
der Entwidklungs- und Kopierprozefl bestimmen weitgehend
das akustische Endresultat.

Eine Tonaufnahme wird nur dann einwandfrei wieder-
gegeben werden kénnen, wenn durch das fotografische Ver-
fahren weder etwas verindert wird noch etwas hinzukommt,
wenn die fertige Tonkopie also das getreue Spiegelbild der
vom Lichtsteuergerit abgegebenen Lichtschwankungen dar-

stellt (Abb. 1).

WIEDERGABE

| AUFGABE

Abb. 1. Zusammenhang zwischen Aufnahme und Wiedergabe

Das Tonnegativliuftin der Tonkamera mit einer gleichfor-
migen Geschwindigkeit von 45,6 cm in der Sekunde und wird
durch einen feststehenden Spalt von etwa 18—20 # belichtet.
Die Belichtungszeit (etwa /30 000 sec) ist also unverinderlich,
wihrend die Lichtmenge des Lichtsteuergerits und die Emp-
findlichkeit des Filmmaterials sich indern kénnen. Als wei-
tere Varianten kommen die Zusammensetzung und Tempe-
ratur des Entwicklers, die Entwidklungszeit, das Kopierlicht,
die Empfindlichkeit des Kopiermaterials und wiederum der
Entwicklungsprozefl der Kopie hinzu.

Im folgenden soll nun von den grundlegenden Begriffen
der Tonfotografie die Rede sein, die eine Orientierung inner-
halb der komplizierten Zusammenhinge erméglichen und
gleichzeitig eine praktische Kontrolle des gesamten fotoche-
mischen Arbeitsprozesses zulassen. Es sind dies die Begriffe
der Schwirzung, Steilheit (auch mit Gamma bezeichnet) und
der Flichentreue.

Je nach der Belichtung erscheint das Tonnegativ nach der
Entwicklung infolge des ausgeschiedenen Silbers mehr oder
weniger lichtdurchlissig, es weist eine bestimmte Schwirzung
auf. Die Lichtmenge des Lichtsteuergerits, die Belichtungszeit
— gegeben durch die Laufgeschwindigkeit des Films und die
Grofie des begrenzenden Spalts—und die Entwicklung bestim-
men den Grad der Schwirzung, der jedoch je nach der Em-
findlichkeit der Filmemulsion verschieden ist (Abb. 2).

Der Vollstindigkeit halber sei hier die Definition der
Schwirzung gegeben. Ein ungeschwirzter Filmstreifen, bei
dem sich die durchgelassene Lichtmenge zur auffallenden wie
1:1 verhile, hat eine Transparenz (Durchlissigkeit) von 100%,.
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Fiir die Praxis wesentlicher erscheint der Begriff der Opazi-
tdt, der das umgekehrte Verhilinis angibt:

Auffallende Lichtmenge

Durchgelassene Lichtmenge
also die Absorption des geschwirzten Films bezeichnet. Einer
Transparenz von §09 entspricht eine Opazitit von 2. Um
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Abb. 2. Zusammenhang zwischen Schwirzung, Belichtung und Film-
empfindlichkeit

nun auch im Bereich grofler Schwirzungen, bei denen sich
die Transparenz dem Werte von o nihert, genaue Messungen
durchfithren und die Werte einfach addieren zu konnen,
hat man den Begriff der Dichte (= Schwirzung) eingefiihrt,
den Logarithmus der Opazitit. Schwirzung bedeutet also:

s = log Auffallende Lichtmenge Einer Transparenz von
Durchgelassene Lichtmenge. P

100%, entspricht eine Schwirzung von o, einer solchen von
1% eine Schwirzung von 2 (Abb. 3).

Transparenz = Schwirzung {' ! Transparenz Schwirzung
%l | 8 i % 8
100 L 0,00 45 0,35
95 ! 0,02 40 0,40
90 j 0,05 35 0.46
85 ‘ 0,07 30 0,52
80 ; 0,10 25 0,60
75 ‘ 0,12 20 0,70
70 | 0,15 ‘ 15 0,82
65 } 0,19 | 10 1,00
60 ! 0,22 b 1,30
55 ‘ 0,26 ‘ 1 2,00

a0 | 0,30 ‘

Abb. 3. Zusammenhang von Transparenz und Schwarzung

Mit Hilfe des Begriffs der Schwirzung lassen sich die Zu-
sammenhinge zwischen Belichtung (Lichtmenge - Belichtungs-
zeit), Filmempfindlichkeit und Entwicklung (Entwicklerzu-
sammensetzung, Temperatur, Entwicklungsdauer) bestimmen

und kontrollieren. Auch die fir die Praxis wichtige Schwir-
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zungskurve einer Filmemulsion lift sich auf diese Weise fest-
stellen. Thr Verlauf gibt das Maff der fiir eine Mindest-
schwirzung erforderlichen Belichtung (Schwellenwert), das
Durchhanggebiet, den geradlinigen Teil und das Umbkehr-
gebiet an (Abb. 4).

Mit nur einer Ausnahme (dem sogenannten Durchhangver-
fahren bei der Intensititsschrift) arbeitet die Tonfotografie
im geradlinigen Teil der Schwirzungskurve des Filmmate-

d

l

4 SCHWARZUNG S

) C

lgJ+ BELICHTUNG

a = Schwellenwert
¢ = Gradliniger Teil

b = Durchhanggebiet
d = Umkehrbereich

Abb. 4. Schwérzungskurve

rials, da an den Grenzgebieten der Filmempfindlichkeit
(Abb. 4) eine Verzerrung der vom Lichtsteuergerit abge-
gebenen Lichtschwankungen auftreten wiirde (Abb. §). Beim
Durchhangverfahren legt man den Arbeitspunkt beim Ne-
gativ und bei der Kopie in das Durchhanggebiet der Schwir-
zungskurve, so daf} sich die entstehenden Verzerrungen wie-
der aufheben.

Die Messung der Schwirzungswerte geschieht in Geriten
verschiedenster Bauart ausschliefflich durch Vergleich des zu
messenden Filmstreifens mit einem genormten Mefstufenkeil

(Abb. 6).
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Abb. 5. Verzerrungen im fotografischen Verfahren

Die praktischen Betriebsmessungen der Schwirzungen er-
strecken sich bei der Intensititsschrift im Wesenthchen'auf
die durch das Ruhelicht im unmodulierten Zustand des Licht-
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" steuerorgans erzeugte Ruhespur auf dem Tonnegativ (etwa s

=0,3) und eine {iber einen griferen Bereich mittelnde
Durchlaufschwirzung zur Kontrolle der Gleichmifigkeit der
Kopien, bei der Zackenschrift auf die einzuhaltenden Soll-
werte von Negativ (etwa 1,6—2,0)und Kopie (etwa 1,2—1,4).
Die Betriebsmessungen sind notwendig zur laufenden Kon-
trolle der Zusammenhinge zwischen Aufnahmelicht und er-
reichter Schwirzung bei festgelegter Entwicklung.

Die wichtigste Nutzanwendung der Schwirzungsmessung
aber fiihrt zur Bestimmung der Steilheit oder des Gamma-

@ 1 LICHTQUELLE

MILCHGLASS CHEIBE

&rFnune FOR DEN
ZU MESSENDEN
FILMSTREIFEN

VERSTELLBARER
MESZSTUFENKEIL
MIT GENORMTER
SKALA

%‘— MATTSCHEIBE

@ ~— BETRACHTUNGSOFFNUNG

Abb. 6. Schema eines Schwirzungsmessers

wertes. Wir sahen bereits (Abb. 2), dafl Filmemulsionen
verschiedener Empfindlichkeit bei gleicher Belichtung und
Entwidklung verschiedene Schwirzungskurven aufweisen.
Beim empfindlicheren Material verliuft die Kurve steiler als
beim unempfindlichen. Dort entstehen stirkere Kontraste,
hier eine weichere Abstufung wiirde man bei der Bildent-
wicklung urteilen. Aus den Zusammenhingen von Belichtung
(log 1 - t) und Schwirzung ergibt sich bei der Aufstellung
der Schwirzungskurve also noch ein weiteres: die Steilheit.

Sie wird definiert durch den Tangens des Winkels, dessen
Schenkel die Tangente an den geradlinigen Teil der Schwir-

. . A's

zungskurve bildet (j Aloglt ) (Abb. 7).

Die Steilheit sagt etwas iiber die Empfindlichkeit der
Filmemulsion aus, wenn Belichtung und Entwicklung kon-
stant bleiben (Abb. 2), sie sagt etwas iiber die Arbeitsweise

SCHWARZUNG /

/,

BELICHTUNG
9 J-+

Abb. 7. Bestimmung des Gammawertes aus der Schwirzungskurve

des Entwidklers aus, wenn Belichtung und Filmempfindlich-
keit sich nicht dndern (Abb. 8). Auf letztere Weise ist eine
laufende Kontrollmessung {iber die Wirkungsweise des Ent-
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widslers moglich. Ein Nachlassen des Entwicklers wiirde so-
gleich an einer Abflachung der Kurve erkennbar und nur zu
einem gewissen Teil durch Verlingerung der Entwicklungs-
zeit wettgemacht werden kdnnen. Denn wir erkennen aus
Abb. 8, dafl die Gammazeitkurve nach einer bestimmten Ent-
wicklungsdauer nicht mehr ansteigt.

‘Die Messung der Steilheit ist fiir die Tonfotografie aufler-
ordentlich wichtig, da sie gewissermaflen das Ubertragungs-
mafl des fotografischen Verfahrens angibt. Bei kleinen
Gammawerten treten Lautstirkeverluste auf (Abb. g).

\0 4 GAMMAZEITKURVE ¥
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Abb. 8. Abhangigkeit der Steilheit von der Entwicklungszeit

Zur Messung von Gammawerten belichtet man einen Stu-
fenkeil mit definierten Schwirzungsstufen auf den Film. Die
nach der Entwicklung erreichten Schwirzungen werden mit
einem Schwirzungsmesser festgestellt und in Abhingigkeit
von den definierten Werten des Stufenkeils auf dem Kur-
venblatt aufgetragen. Daraus ergibt sich die Schwirzungs-
kurve, deren Verlauf die Gréfle des Gammawertes angibt
(Abb. 7).

In der Praxis der Tonfotografie arbeitet man beim Spros-
senverfahren mit Steilheiten von 1,8—2,0, beim Zacken-
verfahren mit solchen von 2,0—2,4, bei Lichttonverfahren
mit Noiselefeffekt (Ruhelichtverlagerung) mit Steilheiten
von 0,§—2,0 etwa.
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KLEINER GAMMAWERT

NORMALER GAMMAWERT

Abb. 9. Zusammenhang zwischen Aufnahme und Wiedergabe bei
verschiedenen Gammawerten

Zu den Begriffen der Schwirzung und Steilheit, die fiir
die Bild- und Tonfotografic in gleicher Weise wesentlich
sind, miissen wir nun noch den der Flichentreue anfiihren,
der speziell fiir die Tonfotografie von besonderer Bedeutung
ist. Zwei Erscheinungen verursachen Abweichungen von einer
flichentreuen Aufzeichnung bei der Belichtung des Films.

Einmal die der Lichthofbildung infolge von Reflexionen und
Streuungen innerhalb des Filmmaterials und zum anderen
die des mangelnden Auflgsungsvermdgens der fotografischen
Schicht, eines Sonderfalls der Lichthofbildung. Wenn sehr
schmale und in der Lichtintensitit stark voneinander unter-
schiedene Linien auf den Film belichtet werden, werden sie
wegen sich iiberlagernder Lichthofbildungen nicht mehr von

SECRE)

der Filmemulsion »aufgeldst«. Da eine solche Aufzeichnung
bei der Belichtung mit Schwingungsvorgingen hoher Fre-
quenzen zustandekommt, bedeutet das mangelnde Auf-
16sungsvermdgen der fotografischen Schicht praktisch Ver-
luste in der Ubertragung mit zunehmender Frequenz (Abb. 10).

Zur Messung des Filmfrequenzganges, der bei verschie-
denen Emulsionen unterschiedlich ist, belichtet man steigende
Frequenzen mit gleichbleibender Intensitit des Lichtsteuer-
organs auf den Film. Die wiedergabeseitig abgegebene Wech-
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Abb. 10. Filmfrequenzgang. (Verluste durch mangelndes Aufldsungsvermogen
des Films)

selspannung gibt dann den aus dem Auflosungsvermdgen des
Filmmaterials resultierenden Frequenzgang an.

Eine Kompensation des Filmfrequenzganges auf fotogra-
fischem Wege ist nicht moglich. Man gleicht diese Verluste
durch elektrische Entzerrung (Hohenanhebung) im Auf-
nahme- bzw. Wiedergabeverstirker aus.

Beim Zackenverfahren machen sich Abweichungen von der
flichentreuen Wiedergabe in der fotografischen Schicht be-
sonders unangenehm bemerkbar (Abb. 11). Die sich bei der
Aufzeichnung hoher Frequenzen ergebenden kleinen unbelich-
teten Flichen werden durch Uberstrahlen der angrenzenden
vollbelichteten Stellen an den Spitzen und in den Tilern
abgeflacht, die Aufzeichnung wird bis zu ecinem gewissen
Grade gleichgerichtet. Uber diesen Gleichrichtereffekt hinaus

Abb. 11. Gleichrichtereffekt. {Nicht flichentreue Abbildung durch
Lichthofbildung}

wird in den schmalen Kontrastgebieten auch die Schwirzung
selbst herabgesetzt. An hohen Frequenzen (Obertdnen) reiche
Klinge, wie Zischlaute, weibliche Gesangsstimmen, Klavier,
Trompete usw., erscheinen bei Lichttonaufnahmen in Zacken-
schrift deshalb leicht verformt.

Zur Messung des Gleichrichtereffektes moduliert man den
Film mit zwei hohen, nahe benachbarten Frequenzen und
erhilt aus dem sich ergebenden Differenzton ein Mafl fiir
die Grofle des Gleichrichtereffektes (Doppeltonmethode). Bei
der Eintonmethode belichtet man abwechselnd Ruhespur und
eine hohe Frequenz auf denFilm und miflt im fotometrischen
Verfahren das Mittel der Ruhespur und des modulierten
Teiles. Tritt kein Gleichrichtereffekt auf, sind beide Mef3-»
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werte gleich. Im anderen Falle laflt sich aus der Differenz
der MeRwerte die Grofle des Gleichrichtereffektes herleiten.

Der Gleichrichtereffekt lifit sich im fotografischen Ver-
fahren weitgehend kompensieren, wenn man durch geeignete
Wahl der Zusammenhinge zwischen Belichtung, Filmemp-
findlichkeit und Entwicklung im Negativ wie in der Kople
gleiche Gleichrichtereffekte zu erzielen sucht, die sich, da sie
gegenldufig sind, im Endresultat gegenseitig aufheben.

WIR STELLEN ZUR .

DISKUSSION

Mit dem nachfolgenden Beitrag von Her-
mann Gerling stellen wir ein Problem zur
Diskussion, das dem Techniker viele Anf-
gaben stellt. Die vom Standpunkt des
T heaterbesuchers geltend gemachten Be-
denken stellen gewi:sermaﬁgen Idealforde-
rungen auf. Sie iiberseben jedoch, daf die
Musik bewnfit auch einmal dort eingesetzt
wird, wo sich im Optischen Schwichen er-
geben, ja ergeben miissen. Die Erfabrung
zeigt, dafi durch die Musik gewisse Un-
ebenbeiten siberbriickt und neue Szenen vor-
bereitet werden kiénnen. Jeder, der einen
Film wor der Synchronisation geseben hat,
kann diese Erfabrung bestitigen. Der Bild-
berichter einer Wochenschau etwa kann mit
einer leichten Handkamera noch an Stellen
Angenzeuge sein,wo das T onaufnahmegerit
nicht rechtzeitig zur Stelle ist.

Die Aufnabme der freien Natur mit spa-
zierengebenden Darstellern erfolgt meistens
stumm, weil nur selten das tatsichlich bei
der Aufrnabme vorbandene Geriuschbild mit
den kiinstlerischen W iinschen sibereinstimmt,
sodafl bier die Musik dann als kleineres
Ubel bei der Nachsynchronisation gewihlt
wird. Daf leider dabei des Guten zuviel
getan wird, ist besonders ans Kulturfilmen
bekannt. Hier sind zum Teil gegen die
Wiinsche des Autors die musikalischen Es-
kapaden entstanden. Wir stimmen mit dem
Autor iiberein, dafi hier Wandel geschaffen
werden muf.

Das Problem, das physiologisch-psycho-
logischer Natur ist,liegt einfach darin: kann
man beide Sinnesorgane — Auge und Obr —
gleichzeitig voll beanspruchens Erfabrungs-
gemif muf man bei béchstem dramatischen
Effekr sogar anf den Ton ganz verzichten.
Man denke an das Aussetzen der Musik vor
einem Trick im Zirkus. Wir werden anf
dieses Problem spiter zuriickkommen und
wiirden uns freuen, Meinungen aus dem
Leserkreis zu héren. Die Redaktion.

Auch in Deutschland werden wieder
Tonfilme hergestellt. Uber das Niveau
dieser Filme soll hier nicht gesprochen
werden, das ist Sache der Kritiker, und
wie sie kiinstlerisch ausfallen, ist Ange-
legenheit des Autors, des Regisseurs und
der Darsteller. Wie sie technisch gelingen,

ist Sache der Techniker und der Technik

selbst. Wenn alle ihr Bestes leisten,
miissen gute Filme entstehen.

Tedoch cinen groflen Fehler weisen
prinzipiell fast alle Filme, alte und neue,
auf, und es soll der Zweck dieser Zeilen
sein, cinmal auf diesen Fehler hinzuvrei-

.sen. Er wird vom Publikum unbewuflt
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»verdaut« und daher leider ohne Wider-
spruch, wohl infolge der jahrelangen Ge-
wohnung, hingenommen.

Der beste Film kann nimlich seinen
Wert erheblich verlieren durch dazusyn-
chronisierte Musik, wenn sie unmotiviert
ist, d. h. weder optisch noch akustisch
mit der Darstellung oder dem Ort der
Handlung vereinbar ist.

Diesen Fehler weisen jedoch mehr als
70 Prozent aller Filme, auch auslindische
(nachsynchronisierte), auf. Heurtzutage
sollte es selbstverstindlich sein, daff #Mu-
sik im Tonfilm nur noch da erténen darf,
wo sie durch Handlung oder Szenerie be-
dingt ist bzw. nicht im Widerspruch da-
zu steht.

Man sieht aber u. a. immer wieder Sze-
nen, in denen die Darsteller z. B. sich
in einer Landschaft bewegen (gehen, fah-
ren, reiten). Dann weifl der Tonmeister
offenbar nie etwas besseres, als dazu Mu-
sik spielen zu lassen. Wo kommt in der
schonen Landschaft da plétzlich ein Or-
chester her?, fragt sich mit Recht der
Zuschauer und die schéne Illusion einer
stillen Landschaft ist zerstdrt.

Ein anderes Beispiel: In einer nicht-
lichen Szene schleicht der Darstellet durch
die Riume, sichtlich bemiiht, leise und
geriuschlos zu sein. Dazu spielt grotesker-
weise ein Orchester! Durch diesen Wider-
spruch ist auch hier der optisch ge-
wiinschte Findruck der Stille aufgehoben
und damit die Spannung und der Gesamt-
eindruck gestdrt. Solche und dhnliche Sze-
nen sieht man immer wieder.

Es soll jedoch andererseits nicht aus-
schlieflen, daf} in einem Lustspielfilm z. B.
das Laufen iiber eine Treppe u. 4. durch
ein paar flotte, synchrone Musiktakte
belebt werden kann.

Aber die so oft am falschen Platz ertd-
nende, oft sogar den ganzen Film durch-
gehend begleitende Musik erinnert zu
sehr an die Primitivitit der Stumm#flm-
zeit und ist sinnlos.

Die Menschheit ist heutzutage durch
den Rundfunk so mit Musik iibersittigt,
dafl untermalende, iiberflissige Musik im
Film nur stérend empfunden werden
mufl, um so mehr, als sie die Verstind-
lichkeit des dazu gesprochenen Textes er-
schwert. Damit wird diese Musik zur Ge-
riuschkulisse. Schade also um die Arbeit
des Tonfilmkomponisten und des Syn-
chronisierens! Leider ist das Publikum
schon zu sehr und zu lange an diese
stereotype Tonfilm»musik« gewshnt, und
hat ja auch kaum etwas anderes und
besseres kennengelernt. Auflerdem ist es
als solches zu trige zur &ffentlichen, nutz-
bringenden Kritik. Und doch wire es

Im vorhergehenden wurden die grundlegenden Begriffe
der Tonfotografie und Sensitometrie: Schwirzung, Steilheit
und der Begriff der Flichentreue erklirt, definiert, ihre prak-
tische Anwendung erliutert und die Mefimoglichkeiten be-
schrieben. Damit sollte keine vollstindige Abhandlung ge-
geben werden, sondern nur der Versuch unternommen wer-
den, in die komplizierten Zusammenhinge einzufiihren und
eine Orientierung zu ermoglichen.

— Dr. Klaus Jungk —

lohnend, dal man ihm besseres und
bestes vorsetzt. :

Dafl man es besser machen kann, und
wie so etwas praktisch ausgefiihrt wer-
den kann, bewies (als Ausfithrungsbei-
spiel) mal eine Filmszene, in der zwei
Darsteller durch eine einsame Landschatt
wandelten. Aber man hérte wohltuender-
weise nicht wie iiblich Musik dazu, son-
dern das, was man eben in der Natur zu
horen gewdhnt ist: ab und zu singt leise
ein Vogel, von ferne tont das Liuten
einer Dorfkirche. Diese Szene wirkte voll-
kommen, weil sie natiirlich war und op-
tischer und akustischer Eindruck zusam-
men harmonierten.

Das gleiche gilt ebenfalls fiir die
»Wochenschau«, Wozu immer die nerv-
totend auf- und abblendende »Musik«
dabei, wihrend der Ansager spricht? Ver-
niinftigerweise hitte hier ein guter Re-
porter fliefend und lebendig seine Repor-
tagezu sprechen, wie man esvom Rundfunk
her gewdhnt ist, Durch Namennennung
der jeweiligen Reporter (oder besser Be-
richter) im Vortitel hitte das Publikum
Gelegenheit, bald den besten »Wochen-
schauberichter« kennen zu lernen. Das
wire endlich mal etwas Neues, ein Fort-
schritt, zugleich aber auch ein Ansporn
fiir die Berichterstatter selbst, ihr Bestes
zu geben und zu leisten.

Nun noch ein Wort an die Kulturfilm-
hersteller!

Es werden wieder deutsche Kulturfilme
entstehen, Hoffentlich sind sie bald wie-
der zwischen Wochenschau und Haupt-
film im Kino zum gleichen Preis wie frii-
her iblich zu sehen. Aber hoffentlich
ohne Musik! Man lasse lieber zu den Bil-
dern nur einen erklirenden, belehren-
den oder unterhaltenden Vortrag laufen.
Kein Redner in einem Vortragssaal 1383¢
doch zu seinen Ausfithrungen etwa ein
Orchester spielen! Man wiirde dieses als
absurd empfinden.

Unmotivierte Musik im Film scheint
eine traditionelle, sehr schwer ausrott-
bare Unsitte aus fritheren Zeiten zu sein.
Diese Darlegungen kénnen auf Grund der
ziemlich einheitlichen Ergebnisse vieler
Umfragen und Diskussionen als allgemei-
ner Publikumsgeschmack bzw. Wunsch
angesehen werden. Alle beteiligten Stel-
len sollten daher bestrebt sein, wunmoti-
vierte Musik im Tonfilm zu vermeiden
und damit sein kiinstlerisches Niveau
heben.

Spiclfilm, Kulturfilm und Wochenschau
ohne unmotivierte Musik, das sollte das
Kennzeichen einer neuen, deutschen hoch-
wertigen Filmproduktion sein!
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Nachhall-Probleme im Filmtheater

Uberlanger Nachhall und Echo sind die grobsten Fehler
des Theaterraumes, die auch von einer hoch entwidkelten Ton-
filmtechnik nicht iiberwunden werden k&nnen. Das ist seit
vielen Jahren bekannt, ebenso wie man seit langem weils,
daf fiir Tonfilmwiedergabe kiirzere Nachhallzeiten gefor-
dert werden miissen als fiir natiirliche, im Raum erzeugte
Musik, damit nicht die Tatsache der »doppelten« Akustik,
der des Aufnahme- und des Wiedergaberaumes fithlbar wird.
Natiirlich soll immer das bei der Adfnahme beabsichtigte
Tonbild unverfilscht dem Horer im Theater tibermittelt wer-
den, so dafl also der Theaterraum axustisch so unauffillig
wie nur moglich sein mufl. Deshalb sind nahezu alle Licht-
spielsile stark gedimpft. Diese Tatsache darf nicht vergessen
werden, wenn der Raum eines Tages nicht nur fiir elektro-
akustische Tonwiedergabe, sondern fiir andre Darbietungen,
Konzerte oder Theater, benutzt werden soll. War er fiir
Tonfilm giinstig, so mufl er zwangsliufig fiir die neue Be-
nutzungsart mangelhaft sein. Man kann Riume fur verschie-
dene Verwendungszwecke vorsichtig ausmitteln, wenn man
nicht die Nachhallzeit in gewissem Umfang verinderlich
gestalten will.

In den ersten Jahren nach Einfithrung des Tonfilms ge-
niigte es, die Nachhallzeit eines Theaters fiir mittlere Ton-
lagen zu messen oder zu errechnen, weil das Frequenzband
nach oben und unten bei dem damaligen Stand der Auf-
nahme- und Wiedergabetechnik noch recht beschrinkt war.
Sorgfiltige raumakustische Priifungen erstreckten sich zwar
immer schon auf den Bereich zwischen etwa 256 und 2048
Hertz, charakterisiert und beurteilt wurden aber die Riume
im allgemeinen nur nach der Nachhallzeir fiir eine Frequenz
von 512 Hz. Je naturgetreuer aber die Tonwiedergabe
wurde, das heif}t, je mehr das Frequenzband nach beiden
Richtungen hin erweitert werden konnte, desto wichtiger
wurden auch die Nachhallverhiltnisse der Theaterriume in
hohen und tiefen Lagen. Wie stark ein frequenzabhiingiger
Raum die Tonqualitit beeinflussen kann, ist auch vielen
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Abb. I. Glnstigste Werte der Frequenzabhéingigkeit von
Nachhallzeiten auf 1 sec tir 512 Hertz bezogen. Kurve a
{nach Wolf-Potwin)

Theaterbesitzern und tiichtigen Vorfithrern noch nicht genti-
gend bekannt. Sie héren zwar die Verinderungen und Ver-
talschungen der Klangfarbe mit threm an Tonwiedergabe ge-
tbten Ohr, aber sie wissen sehr oft nicht die Ursachen zu
erkliren.

Die Lingen der zum Horbereich gehdrenden Schallwellen
sind auflerordentlich verschieden, in Abbildung 1 sind am
oberen Rand die zu den am unteren Rand verzeichneten
Schwingungszahlen gehdrenden Wellenlingen angegeben. In-
nerhalb der in der Skizze allein betrachteten 5 Oktaven

wechseln die Wellenlingen bereits von 2,65 m bis herab zu
8 cm. Trifft ein Gemisch von Tonen verschiedener Wellen-
linge auf eine Wand, so wird nur ein Teil der Schall-
energie in den Raum zuriickgeworfen, ein andrer Teil geht
je nach den Eigenschaften des Werkstoffs der Wand als Schall
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Abb. 2. Werkstoffe mit bevorzugter Schluckung der Tie-
fen (Teilung der Schiuckgrade in Abb. { und 2 logarith-
misch aufgetragen, Erlauterung im Text)

verloren. Dieser Verlustanteil ist je nach der Wellenlinge
verschieden hoch. Beispielsweise stellen die feinen Poren eines
rauhen Putzes auf der Wand fiir Schallwellen von nur weni-
gen Zentimeter Linge ein gewisses Hindernis dar, so
daf sie durch Reibung einen Teil ihrer Energie einbiiflen und
in Wirme verwandeln, wihrend tiefe T6ne mit Wellenlin-
gen von zwel bis drei Metern wenig beriihrt werden.
Absichtlich wurde als Beispiel Putz genannt, der ein aku-
stisch wenig wirksamer Werkstoff ist, der aber, trotz seines
im Mittel sehr geringen Schluckgrades, je nach seiner Be-
handlung drei- bis fiinfmal soviel Schallenergie in den Hohen
bei etwa 4000 Hz vernichtet als bei tiefen TSnen mit etwa
100 Hz. Bei andren Baustoffen, die als schallhart gelten, ist
das dhnlich, weil sie alle eine gewisse Pordsitit besitzen (Lino-
leum, Zementestrich, Holzdielen, Rabitzputz). In Abbildung 2
sind die Schluckwerte von fiinf verschiedenen Werkstofen,
wenn in diesem Fall auch die Fliche des Publikums einmal
als eine Raumbegrenzung aus menschlichen Kdrpern mic ihrer
Bekleidung wie ein zusammenhingender Werkstoff angesehen
werden darf, aufgetragen. Die Schluckwerte sind nicht in der
geometrischen Groflenordnung von 1 bis 100 aufgezeichnet,
sondern in logarithmischem Maf3stab, weil dadurch alle Stoffe
mit niedrigem oder hohem Schluckwert unmittelbar mitein-
ander verglichen werden konnen: Parallel ansteigende Kur-
ven entsprechen den gleichen Schludsgradunterschieden oder,
anders erklirt: Holzboden hat z. B. bei 128 Hz den Schluck-
grad 4, bei 4096 Hz jedoch nahezu den dreifachen Wert. Der
Schluckwert des Publikums beginnt bei 20 und strebt in der
Hohe dem Wert 6o, also auch dem dreifachen Wert der tie-
fen Frequenz zu. In der logarithmisch geteilten Tabelle wird
das durch die parallele Lage der beiden Kurven ohne weite-
res deutlich, in einer der iiblichen Darstellungen mit geome-
trisch ansteigender Zahlenrethe von 1 bis 100 wiirde es so aus-
sehen, als ob Holz und Putz sehr wenig frequenzabhingig
wiren. Die Kurvenschar der fiinf in jedem Theater hiu-
figsten und in groflen Mengen vorkommenden Stoffe zeigt
eindriicklich, dafl nicht nur der Teppich ohne Unterlage und
das Publikum, wie allgemein bekannt, stark frequenzabhin-
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gig den Schall beeinflussen, sondern dafl gerade auch Putz
in Hunderten von Quadratmetern und Linoleum oder andre
harte Fufbodenflichen bei zwar niedrigeren Werten ganz
dhnlich steil ansteigende Kurven zeigen. Es ist deshalb ganz
natlrlich, daf} fast alle Theaterriume in den Tiefen wesent-
lich lingere Nachhallzeiten besitzen als in den Hohen.

Das 1st nun glicklicherweise nicht schon ein Schaden fiir
die Tonwiedergabe! Wir empfinden tatsichlich einen Raum
als akustisch besonders giinstig, wenn die Nachhallzeiten in
den Tiefen etwa 35% ldnger sind als bei mittleren Hohen
von 512 Hz und ein geringes Absinken in den H6hen um etwa
10 bis 15% ist durchaus angingig. Ob sich das menschliche
Ohr einfach den hiufigsten Bedingungen der Umwelt ange-
pafit hat oder ob andre objektive Bedingungen dafiir die
Ursache sind, ist in diesem Zusammenhang belanglos, die
Tatsache allein ist auf jeden Fall auflerordentlich bedeut-
sam, weil es sonst schwierig wire, akustisch gute Riume zu
schaffen. Denn wir haben nur verhiltnismifig geringe Aus-
wahl an Werkstoffen, die tiefe Tonlagen stirker erfassen
als die hohen. Es handelt sich dabei durchweg um Stoffe,
die eine dichte, glatte Oberfliche haben, die dem auftref-
fenden Schall also keinen Widerstand durch Reibung in
Poren und fein verteilter Materie bieten. Dafiir miissen
diese Werkstoffe die Tihigkeit haben, sich von den
Schwingungen der angrenzenden Luftteilchen aufschaukeln
zu lassen, sie miissen diinn und elastisch genug sein, um
die Schallschwingungen mit ausfiihren zu konnen (Resona-
toren). Es ist leicht einzusehen, daf} eine Platte mit hoherem
Gewicht triger ist als eine leichtere, daf sie also nur bei nied-
rigeren Frequenzen mitschwingungsfahig ist. In Abbildung 3
sind zur Erliuterung drei charakteristische Beispiele einge-
zeichnet. Eine Glasplatte ist schwerer und triger als Sperr-
holz und Wachstuch, sie kann nennenswerte Schwingungen
nur in tiefen Tonlagen ausfithren, der Energieverbrauch
liflit deshalb mit steigender Frequenz von etwa 150 Hz an
aufwirts rasch nach und erreicht bei 4000 Hz einen Wert
von 2%, also wie ein Vergleich mit Abb. 2 lehrt, entspricht
der Schludswert dann der Porigkeit einer glatten Putz- oder
Steinfliche, die nicht mehr mitschwingt, Der hohere Schludk-
wert bei tieferen Frequenzen ist nur auf den Energiever-
brauch zuriickzufiithren, wenn die Schallwellen der schwin-
gungsfihigen Platte ihre Bewegungen aufzwingen konnen.
Das hat jeder schon einmal beobachtet, wenn bei tiefen star-
ken Tonen aus dem Lautsprecher plotzlich Glasplatten an-
fangen zu klirren.

Die dariiberliegende Kurve des Schluckwertes fiir eine
s mm starke Sperrholzplatte zeigt in der Tiefe bei etwa
200 Hz auch eine besonders hohe Spitze, die dann aber nicht
so tief abfillt und noch mehrere kleine Budkel besitzt, bei
4000 Hz erreicht sie dann auch den Wert von 9%, wie ihn
eine nicht schwingungsfihige Holzfliche haben wiirde.
Alle schwingungsfihigen Platten oder Membranen miissen
natirlich auf der Riidkseite ein Luftpolster haben, damit sie
die Bewegungen iiberhaupt ausfithren konnen. Wird dieses
Luftpolster mit Watte oder porigen Platten (Holzwollplat-
ten, Schwemmsteine) gedimpft, so wirkt die Luftschicht auf
die schwingende Platte bremsend und der Schluckwert erh&ht
sich, trotzdem die Schallenergie die Oberfliche der Platte
gar nicht durchdringen kann!

Wird vorausgesetzt, daff der Nachhall bei mittleren Ton-
lagen von angemessener Dauer ist, so wirkt sich ein iiber-
mifliges Abschneiden der Hohen — etwa der Kurve b in
Abb. 1 entsprechend — so aus, daff Musik ohne Glanz und

Helligkeit erklingt, daR Sprechstimmen etwas unnatiirlich
verdunkelt erscheinen, was insbesondere bei Frauenstimmen
auffillt. Auf entfernteren Plitzen 1i88t auch die Sprachver-
standlichkeit nach, weil die Konsonanten, die ja iiberwiegend
aus Toénen hoher und hochster Frequenzen gebildet sind, zu
schwach gehort und von den nachhallenden Vokalen iiberdeckt
werden. Der Fehler ist also nicht so stérend und auffillig,
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wie zu langer Nachhall iiberhaupt, er beeintrichtigt rein
qualitativ die Tonwiedergabe und Sprachverstindlichkeit,
ohne sich als direkter Fehler ins Bewufitsein des IHorers zu
dringen. )
Die Kurve b entspricht einem Zustand, wie man ihn in
recht zahlreichen Theatern und Konzertsilen bei gewissen-
hafter Messung oder rechnerischer Nachpriifung finden
wiirde, oft sogar mit noch steiler abfallendem Gesamtverlauf,
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Abb. 3. Die hiufiusten, porigen Schalischlucker
in Theatersélen

immer unter Beriicksichtigung des Einflusses der Besetzung
durch Publikum. In vielen Theatern ist die Tonwiedergabe
im leeren Haus oder bei mifiger Besetzung gut und wird
gerade in den erfolgreichen, vollbesetzten Vorstellungen
merkwiirdig matt und dumpf. Das liegt einzig daran, daff
sich die Nachhallzeit durch das Publikum nicht gleichmifig
iiber das ganze Frequenzband verkiirzt, dafl sich also die
Nachhallkurve der Abb. 1 nicht einfach nach unten um einige
Zehntel-Sekunden verschoben hat, sondern daf} sie sich ge-
wissermaflen um ihren linken Ast gedreht hat und die
Werte in den Tiefen nahezu einhielt, in den Hohen aber sehr
viel steiler abfillt.

Woran liegt das u'ni.kann man das verhindern? Es han-
delt sich dabei immer Um Theatersile, deren Umfassungen
ausschlieflich aus festen, nicht schwingungsfihigen Baustof-
fen bestehen und die dann noch mir einseitig die Hohen
dimpfenden Stoffen ausgestattet sind, zu denen in erster
Linie einmal das Publikum selbst gerechnet werden muf,
dann aber auch Teppiche und Liufer, die nur wenige Milli-
meter stark auf hartem Boden liegen, Stofftapeten oder
Wandbespannungen ohne den ndtigen Abstand von minde-
stens 5 cm. Ganz besonders gewarnt werden mufl vor der
uniiberlegten Verwendung von sogenanntem »akustischem
Putz«, gleichgiiltig aus welchen Stoffen er hergestellt wird
(Glaswolle-Gemenge usw.). Immer handelt es sich um eine
porige diinne Schicht, die nicht dicker als 2 cm sein kann,
meist kaum stdrker als 1o bis 14 mm ist und auf einer hart-
ten Unterlage, dem Mauerwerk, aufgebracht ist. Diese Putz-
arten sind nur dann erfolgreich zu verwenden, wenn sie auf
pordsem Untergrund, Schwemmsteinen oder Holzwollplat-
ten, aufgebracht werden und wenn ihre akustisch einseitige
Wirkung durch entsprechende schwingungsfihige Schall-
schlucker ausgeglichen wird.

Ein hélzerner stark drohnender Fuflboden leistet den et-
wiinschten Ausgleich nur im wenig besetzten Saal! Sobald
das Publikum zahlreich genug ist, wird der grofite Teil des
Fuflbodens »beschattet«, auflerdem werden die Dielen durch
die Last unter Spannung gesetzt und verlieren die Mdglich-
keit, mitzuschwingen. Der Fuflboden verwandelt sich also bei
zunehmender Besetzung allmihlich von einem Baustoff mit
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bevorzugter Tiefenschluckungin einen mit vorwiegender Be-
einflussung der Hohen, seine%requ‘enzab‘héngigkeit also von
einer Kurve dhnlich der Sperrholzlinie in Abb. 3 zu der von
Holz in Abb. 2.

Ein wirkungsvolleres Mittel sind Holzflichen an Decke
und Wand, und zwar in mdglichst leichten und diinnen Bret-
tern oder abgesperrten Platten. Es war eine allgemein
bekannte Erfahrung der alten Baukunst, dafl stark in
Holz ausgekleidete Riume immer akustisch besser sind
als massive oder mit Textilien verkleidete Sile. Nur die
tbertriebene Furcht vor der Brandgefahr hat das Holz als
Ausstattungswerkstoff verdringt. Es ist anscheinend auch in
Architektenkreisen iibersehen worden, dafl die Polizeivor-
schriften fiir Lichtspieltheater offen sichtbare Holzdecken in
allen Theatern zulassen, iiber denen sich keine Riume andrer
Nutzungszwecke mehr befinden.

Entgegen der herrschenden Meinung sind Flichen aus gro-
Ren schwingungsfihigen Glasplatten nicht akustisch schid-
lich, es muf} nur dafiir gesorgt werden, dafl die Platten durch
weiche Lagerung (auf Filz- oder Gummistreifen oder in
elastisch bleibendem Kitt) niemals durch Klirrgeriusche sti-
ren konnen. Akustisch konnten in dhnlicher Weise auch
Wachstuch, Igelit oder andere membranartige Stoffe wie
Tapeten verwendet werden, wenn sie nicht auf die Wand ge-
klebt, sondern mit einem diinnen Luftpolster schwingungs-
fihig ausgespannt werden. Es gibt also eine ganze Reihe von
Moglichkeiten auch aufler dem seit langem bekannten Holz,
dekorativ wirkende Werkstoffe den akustischen Erfordernis-
sen entsprechend zu benutzen.

Abschlieflend sei erwihnt, daff die schwingungsfihi-
gen Platten und Membranen je nach ihrer Masse, der Dicke
des Luftpolsters und der Stirke der Dimpfung dieses Luft-
polsters so eingerichtet werden kénnen, dafl sie einen mehr
oder weniger schmalen Bereich des Frequenzbandes erfassen
oder dafl sie in einem grofleren Teil einigermaflen gleich-
wertig die Schallenergie vernichten. Das sind Feinheiten der
Technik, die im Einzelfall sehr wichtig werden kénnen, im
Theater ist aber allein und allgemein ndtig, daff der ein-
seitigen Schludsung der Hohen entgegengearbeitet wird,
dafl neben den ausgedehnten Flichen poriger Werkstoffe we-
nigstens ein gewisser Anteil von Flichen der entgegengesetz-
ten Charakteristik vorhanden ist, und dafl die Nachhall-
untersuchungen nicht auf eine mittlere Tonhohe allein be-
schrinkt werden.

Die vorstehenden Ausfiibrungen mégen dazu beitragen,
die Erkenntnis in weitesten Kreisen zu wverbreiten, dafi be:
der Planung, Projektierung und Durchfiibrung der Innen-
ansstattungen von Lichtspieltheatern unbedingt eine Vor-
iberpriifung der ansgearbeiteten Pline und der beabsichtig-
ten und anzaschaffenden Ausstattungsstoffe nach akustischen
Gesichtspunkten erfolgen mufl, wenn ein Filmtheater den
durch den hoben Stand der Tonfilmtechnik erreichten An-
forderungen entsprechend gestaltet werden soll. Gerade auf
diesem Gebiete werden — wie man immer wieder feststellen
kann — noch zablreiche Febler gemacht. Dies diirfte bei dem
ansgereiflen Stand der Erforschung akustischer Probleme
hente kanm mehr verstindlich erscheinen.

— Dr. Werner Gabler —

Beleuchtung aus dem Geiste des Filmbildes

Es wird nicht so ohne weiteres verstanden werden, wenn
wir sagen, dafl wir an der Beleuchtung des Filmbildes, deut-
licher gesagt an der Ausleuchtung der Szene etwas ge-
dndert haben mdchren. Im allgemeinen gilt gerade die Film-
fotografie als das Beste und Vollendetste auf dem Gebiete
der Lichtbildnerei. Das wird auch gar nicht bestritten, aber
man wird zugeben miissen, daf} hier und da eben doch noch
Verbesserungen moglich sind. — Das bezieht sich ganz beson-
ders auf den Geist und den Sinn — den seelischen Gehalt des
Bildes hinsichtlich des Drehbuches und der dramaturgischen
Zielsetzung.

Man hat, wenn man unbefangen urteilt, immer den Ein-
druck, als ob der Bildgestalter im Finklang mit der Spiel-
leitung sich bemiiht, eine vollig in sich geschlossene Bilder-
serie zu schaffen, die auch durch keine Schnittkiinste zerrissen
oder unwirksam gemacht werden darf. Man strebt nach der
sogenannten einheitlichen »gleichmifligen« Fotografie des ge-
samten Filmwerkes. Das ist richtig und gar nicht anzugreifen
oder zu bekritteln. Die hohere Bildgestaltungskunst bemiiht
sich_aber um gesteigerte Ausdrucksmittel, die aus der Foto-
grafieart schon den Charakter des Inhaltes erkennen las-
sen soll.

Am ehesten und eindrucksvollsten wird sich dies bei der
Groflaufnahme durchfithren lassen. Um deutlich zu sein:
den brutalen Charakter tauche man in hartes, kontrastreiches
Licht, der Unausgeglichenheit gebe man auch zerrissene Lich-
ter von verschiedenen Seiten, die weiche Natur, das weibliche
Wesen wird am besten durch Softwirkung dem Beschauer
nahegebracht.

Man konnte hierbei einwenden, dafl dies ja durch die
Kunst der Darstellung und die geschickte Regiefiihrung be-
reits zum Ausdruck kommen muifite. — Gewifl zugegeben,
aber eine geeignete Bildgestaltung kann das Erfassen dieser
Charakreristiken wesentlich erleichtern und beschleunigen,
da ja nach den dramaturgischen Gesetzen der Beschauer ganz
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genau iiber die Eigenschaften der Darsteller »ins Bild« ge-
setzt werden soll, so ist eine derartige Lichtfithrung und Bild-
formung nach dem seelischen Gehalte auch dramaturgisch
nicht nur durchaus vertretbar, sondern sogar direkt zu
fordern.

Es tritt jedoch noch eine weitere Art der Bildausleuchtung
hinzu, die der Film z. Z. einfach noch nicht zu l8sen vermag.
Das sind die Beleuchtungswirkungen des Theaters. Die Biih-
nenbeleuchtung kann mit Hilfe des Bithnenregulators und
der verschiedenen Effektscheinwerfer, die sich in weitesten
Grenzen verstellen lassen, auch Teilbild-Ausleuchtungen in
kiinstlerischer Form ermdglichen.

Die bei der Filmaufnahme erforderlichen ungeheueren
Strom-Intensititen lassen sich nicht einfach {iber Widerstinde
abschwichen und regulieren. Dazu wiren Reguliertransfor-
matoren groflen Ausmafles erforderlich.

Die Auf- und Abblendung des Filmbildes geschieht ent-
weder durch die Kamera oder durch die Kopieranstalt. Die
Beleuchtungsstirke des Aufnahmeobjektes wird also nicht
verindert, sondern es wird nur ihre Einwirkung auf die
lichtempfindliche Schicht direkt oder indirekt verringert.

Hierdurch kann immer nur eine Gesamt-Ab- oder -Auf-
blendung erfolgen und niemals eine hdchst reizvolle Teil-
beleuchtung eines dramatisch betonten Bildausschnittes.

Es ist nicht das gleiche, ob von einer Totalen iiber die -
Halbtotdle zur Groflaufnahme {ibergegangen wird, oder die
Beleuchtung der Totalen eine Einschrinkung auf einen ganz
betonten Teilabschnitt erfahrt. Dadurch werden wertvolle
kiinstlerische Mglichkeiten auf Grund der Aufnahmetechnik
einfach ausgeschaltet, was sehr zu bedauern ist.

»Ist ja vollkommen unndtig« — héren wir sagen. — Aber
nein! Wer eine Weiterentwicklung nicht fiir nétig befindet,
der beraubt den Film eines zusitzlichen kiinstlerischen Aus-
druckmittels, was sich nur zum Schaden der Filmbildnerei
auswirken kann. — W. Filzinger —

251



Approved For Release 2005/04/22 : CIA-RDP83-00415R003900020008-8 - | -

AUS UNSEREM

BRIEFKASTEN

H. G,, Bln-Stgl.: Ich bitte Sie, mir mit-
zuteilen, wie man in Berlin den Film-
vorfithrerschein erwerben kann, Gibt es
Fachschulen, an denen hierfiir Kurse ab-
gehalten werden? Ich bitte um einige An-
gaben iiber Dauer und Kosten.

Unsere Antwort: Es gibt z. Z. in Berlin
nur cine Stelle, an der Kurse fiir die Aus-
bildung von Filmvorfithrern abgechalten
werden. Es ist dies die Landesbildstelle,
Berlin NW 21, Levetzowstr, 1—2. Die
Kurse finden mehrmals im Jahre statt.
Auskiinfte {iber Kosten und Dauer erhal-
ten Sie direkt von der Technischen Abtei-
lung der genannten Bildstelle. Wir machen
jedoch darauf aufmerksam, dafl der dort
erworbene Vorfiihrerschein gemifl der
von der Deutschen Wirtschaftskom-
mission erlassenen Verfiigung, die wir in
Heft 7/49 zum Abdruck brachten, fiir
den Ostsektor und die Ostzone nur dann
anerkannt wird, wenn er auf ein ent-
sprechendes, in diesen Bereichen gelten-
des Formblatt umgeschrieben ist. Uberdies
ist geplant, eine Ausbildungsstitte auch
fiir die ostzonalen und ostsektoralen Vor-
fiihrer zu errichten, Da die endgiiltigen
Festlegungen noch nicht getroffen worden
sind, kdnnen wir im Augenblik noch

nicht dariiber berichten.

K. W., Lpzg.: In unserem Fabriklabora-
torium werden auch Fotoarbeiten aus-
gefithrt, Beim Fixieren der Negative und
Positive bleibt doch sehr viel Silber in
den Bidern zuriick. Wiirde es sich loh-
nen — auch in einem Mittelbetrieb —,
dieses Silber zuriickzugewinnen? Wie ge-
schicht dies? Gibt es eine Moglichkeit,
auflerhalb der Kontingente bevorzugt fiir
abgelieferte Silbermengen Fotomaterialien
zu erhalten?

Unsere Antwort: Es ist richtig und in
den meisten Fillen lohnend, das in den
Fixierbddern vorhandene Silber zuriickzu-
gewinnen. Die Mengen sind recht erheb-

Kurzreferate

Breitband — Tonoptiken. Durch Ver-
dopplung der Tonstreifenbreite kann das
Verhiltnis von Signal- zu Grundgerdusch
um 3 Dezibel erhdht werden; die in
Amerika allgemein angenommene Norm
soo1 der RCA zeigt cine Doppelspur von
zweimal 1,9 mm Breite mit etwa 0,6 mm
Zwischenraum. Der RCA konstruierte
dafiir besondere Optiken, die ein Spalt-
bild von 6 mm Breite liefern; es enthilt
ein Zylinderlinsen-System, das den Spalt
in der Breite auf Y7 in der Linge aber
nur auf Vs verkleinert. Normalerweise
wird es zur Aufnahme von Gegentakt-
A-Schrift benutzt, kann aber in iblicher
Weise durch Auswechseln der Dreiedss-
blenden auch fiir andre Tonschriften be-

nutzt werden. Das Breitband erinnert an
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lich. Jeder Quadratzentimeter Negativ-
material enthilt etwa 1 mg Silber, wovon
etwa die Hilfte beim Fixieren in Losung
geht, so dafl gebrauchte Fixierbider etwa
s g Silber, in einigen Fillen sogar bis zu
15 g enthalten, (Siehe auch: Prof. Dr. ].
M. Eder »Rezepte und Tabellen fiir Foto-
grafies, Verlag Wilh. Knapp, Halle/Saale.)
Nicht allein aus finanziellen, sondern
noch mehr aus volkswirtschaftlichen
Griinden sollte man daher dieses Silber
zuriickgewinnen. Es gibt eine ganze Reihe
von Verfahren, auf die wir in einer der
nichsten Nummern eingehen werden. Ein
Primiensystem fiir riickgewonnenes Sil-
ber gibt es noch nicht. Wir halten die An-
regung jedoch fiir sehr wertvoll.

A. L., Bln.: Mir ist ein Sonnar fiir eine
Leica angeboten, dieses trigt auf der Gra-
vur aber keine Herkunfisbezeichnung.
Hat Zecif derartige Objektive einmal ge-
baut, ohne seinen Namen anzugceben?

Unsere Antwort: Wir kdnnen nur war-
nen, derartige Systeme zu kaufen, Zeif}
hat stets seinen Fabriknamen angegeben.
Objektive ohne diese Bezeichnung stam-
men nicht aus Jena. Wir warnen im iibri-
gen generell vor Objektiven, die nicht
von den Herstellerfirmen selbst gefafit
sind. So ist auch keineswegs sicher, ob die
Kupplung mit dem Entfernungsmesser
einwandfrei ist. Soweit uns bekannt ist,
sind niemals Zeifl-Optiken fiir die Leica
von autorisierter Seite gefafit worden.
Vor Uberraschungen kann sich der Ama-
teur nur schiitzen, wenn er wirklich ein-
wandfreie Gerite kauft. Lieber mit dem
Kauf etwas warten, als »dunkelgraue«
Kiufe tdtigen!

F.B., Gorl.: Kann man in der doppelt
Acht-Schmalfilmkamera auch 16-mm-Film
verwenden, den man spiter schneiden
lafe?

Unsere Antwort: Nein, weil der fiir
die 8-mm-Kameras gefertigte Film eine
andere Perforation aufweist. (Fiir jedes
Bild ein Perforationsloch.)

L. H., Cottb.: In den Protokollen iiber
die Rede Lyssenkos iiber den Stand in der

die ersten Tonfilme von Triergon; die
Neuentwidklung ist sehr sorgfiltig durch-
gefithrt, und es ist abzuwarten, wie weit
das Frgebnis den Aufwand rechtfertigt.
(Nach Sachtleben, Journ. Soc. Mot. Pict.
Eng. s2, 1949, S. 89.) — Dr. N. —

Der neue Gaumont - Kalee - Projektor
»21«, In England wurde ein neuer Thea-
terprojektor entwickelt, der versucht, die
curopiischen Bauformen mit den Erfor-
dernissen des Exports und Amerikas zu
vereinen. Aufler voller Gewihrleistung
aller bild- und tontechnischen hohen An-
spriiche wurde leichte Austauschbarkeit
aller Teile und eine moglichst hohe
»Narrensicherheit« angestrebt. Auf cinem
gufleisernen Fufl ruht, nach oben und un-
ten neigbar, das Unterteil, das aufler der
Aufwickelspule auch die notwendigen
Schaltteile fiir Lampe, Ton und Antrieb
enthilt, nicht aber den Verstirker. Dar-
auf sitzt auf einer Art optischer Bank

&

Biologie ?ndet sich auch eine Stelle, daf
man MelKmaschinen wesentlich verbessert
hat, indem man sie nach genauem Stu-
dium dem Saugakt der Kilber angepafit
hat. AnStelle des Zweitaktsystems wurde,
durch Filmaufnahmen erhirtet, ein Drei-
taktsystem als besser ermittelt. Hier sieht
man den Wert des Filmes als Forschungs-
mittel, auf das Sie schon 6fter hingewiesen
haben. Wird in der Zone von irgend-
einer Stelle schon mit diesen Mitteln ge-
arbeitet?

Unsere Antwort: Leider nein, soweit
wir es iibersehen kdnnen. Die Gerite sind
relativ teuer, Fachpersonal fehlt, man
wird zweifellos zuerst dazu iibergehen
miissen, dafl man von einer Zentralstelle,
wie etwa der Akademie oder der Wirt-
schaftskommission, eine Gerite-Ausleih-
station schafft, die den Wissenschaftler
berit. Offenbar liegt diese Methode
nichtim Bereich einer einzelnen Stelle.
Die organisatorischen Schwierigkeiten und
die Kosten des ersten Anlaufes haben
den lingst notwendigen Einsatz des
Films in der wissenschaftlichen und tech-
nischen Forschung unserer Zone ver-
zogert,

K. L., Erfurt: Fiir betriebswirtschaft-
liche Untersuchungen benétige ich eine
Schmalfilmzeitlupe. Wird ein derartiges
Gerit schon wieder hergestellt?

Unsere Antwort: Soweit wir unterrich-
tet sind, soll in absehbarer Zeit ein Nor-
malfilmgerit fiir Hochfrequenzaufnah-
men gebaut werden. Es weist gegeniiber
der fritheren Zeifl Ikon Zeitlupe wesent-
liche Verbesserungen auf. Das Schmalfilm-
modell ist in vielen Punkten auch schon
auf dem Zeichenbrett verbessert, Wieweit
aber mit dem Bau begonnen ist, kann
nicht iibersehen werden. Es ist das beste,
sich an das Werk (VVB Optik-Mechanik
Zeifl Tkon) direkt zu wenden. Wir kén-
nen uns vorstellen, dafl die Serien nicht
sehr grof} sein werden, so dafl dem Werk

und dem Benutzer damit gedient sein

diirfre, wenn sie rechtzeitig den Kontakt
direkt miteinander aufnehmen.

das Lampenhaus und ein kombinierter
Bild-Ton-Projektor, der den Filmlauf
wihrend des Betriebes vollig abschliefit.
Dariiber sitzt die teils eckige, teils runde
Abwickeltrommel, Diese Teile bestehen
aus Leichtmetallguf. Alle wichtigen Stiicke
sind ohne Sonderwerkzeuge leicht abzu-
nehmen und auszutauschen. Die Lampe
enthile einen g4o-cm-Ellipsenspiegel, die
Lampe ist auf 6o A eingestellt; Objektive
bis 1:1,9 bei 180 mm Brennweite kénnen
benutzt werden, so daff Lichtstréme bis
8000 Lumen méglich sind. Von Interesse
ist der einfliigelige Blendenverschlufl, der
natiirlich am Bildfenster sitzt; er liuft
mit doppelter Drehzahl um, seine Ab-
schlufizeiten sind kiirzer, sein Durchmes-
ser verhiltnismifig klein, Diese Sonder-
heit hat Kalee schon seit Jahrzehnten
angewandt. Grofler Wert wurde auf eine
wirkungsvolle Umlaufschmierung gelegt.
Der Tonverstirker gibt 30 W ab und
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speist eine Kombination von drei Laut-
sprechern, von denen einer ein Horn fiir
die hohen Téne ist. Gegeniiber den besten
deutschen Maschinen der Vorkriegszeit
scheint diese Maschine keinen wesent-
lichen Fortschritt zu enthalten. (Nach
Audigier und Robertson, Journ. Soc.
Mot. Pict, Eng. 51, 1948, S. 269.)

— Dr. Nm. —

Bleisulfid-Widerstandszellen und Vaku-
um-Alkalizellen. Die Empfindlichkeit von
Bleisulfidzellen, die bekanntlich sehr
weit in das Ultrarot hineinreicht, unter-
liegt erheblichen individuellen Schwan-
kungen, kann aber bei der Fertigung
grundsdtzlich stark beeinflufit werden.
Mafigebend ist dabei der Gehalt an
Bleioxyd; er mufl gering sein, wenn die
Zelle im Ultrarot, also bei etwa 3 u, sehr
em>findlich sein soll. Weiter ergab sich,
dafl die Zellen eine kleine Fliche — etwa
1oqmm — haben sollen; auch soll die
darauf fallende Strahlung wenigstens eine
Farbtemperatur von 1900° K haben. Das
ist bei indirekt geheizten Tonlampen zu
beachten! Im ibrigen besteht Linearitit
des Stromdurchgangs fiir Lichtstrome,
wie sie beim Tonfilm in Frage kommen.
Auch  spielen Spannungsschwankungen
eine viel kleinere Rolle als bei Al-
kalizellen. Unter giinstigen Umstinden
ist die Empfindlichkeit um eine Gréflen-
ordnung hdéher; iiber 10 000 Hz ist der
Frequenzabfall merklich, der teilweise
ungeklire ist, ebenso wie lokale Unter-
schiede der Empfindlichkeit. Alles in
allem verspricht die Bleisulfidzelle einige
Vorteile fiir den Tonfilm. (Nach Ander-
son und Pakswer, Journ. Soc. Mot. Pict.
Eng. 52, Jan. 1949, S. 41) —Dr.N, —

Stereoskopische Farbenfotografie. Das
Raumbildwesen, zweifellos mit der
schonste und  vielseitigste Zweig der
Fotografie, erfreut sich im Ausland stei-
gender Beliebtheit. Fine Anzahl stereo-
skopischer Kleinbildkameras und eine
noch gréflere von Betrachtungsgeriten
einfacher und kompliziertester Bauart
ist neben vielem Zubehdr in den letz-
ten Jahren auf den Markt gekommen.
Eine grofle Auswahl farbiger Sterco-
bildserien wird angeboten, und selbst
mit farbigen Raumbildern illustrierte
Biicher erschienen bereits. Demgegen-
iiber hat sich in Deutschland die In-
dustric nach- dem Kriege nur zdgernd
an Stereogerite herangewagt und bis-
her dem Stereoskopiker die nach der
Doppelleica schon lange erwartete Ste-
reo-Kleinbildkamera noch immer vor-
enthalten. Dem Verlauten nach bereitet
eine mafligebende Firma der optischen
Industrie gegenwirtig ein neues Sterco-
Kleinbildsystem zur Erginzung vorhan-
dener Kameras und Projektoren vor,
mit dessen Bekanntgabe in absehbarer
Zeit zu rechnen ist. Es scheint demnach
auch auf dem Gebiete der Stereofoto-
grafie voranzugchen, und in dieser Mei-
nung bestirkt ein zweckmiflig gebau-
ter Stereo-Kleinbildbetrachter »Vita-
plast«, der soeben durch die Filmtechnik
GmbH, Berlin-Charlottenburg, Kant-
strafle 14, herausgebracht wird. Bei
cinem Gewicht von nur 175 g ist er

kaum gréBer als ein Theaterglas, dabei
gleich auf zwei gingige Stereoformate
(405 X 10,7 und 2X§Xs§ cm) abge-
stimmt. Fiir den Kenner der Verhilt-
nisse bedeutet es dabei die grofte Uber-
raschung, dafl der gleiche Hersteller zu
diesem Geridt auch farbige Stereobild-
serien liefert, die jeweils 6 auf Agfa-

color kopierte Bildpaare aus den ver-,

schiedensten Gebieten umfassen. Eine
jedem Gerit beiliegende Druckschrift
fithrt kurz in die Grundlagen der
Stereofotografie ein und gibt Hinweise
auf die mogliche Selbstausiibung. In die-
sem Zusammenhang sei vermerkt, dafl
die Firma A. Walter Triebel, Suhl, Schil-
lingstrafle 8, einen Stereoschieber herstellt
und vertreibt, der fiir die Anfertigung
von Stereobildern mit jeder vorhan-
denen »eindugigen« Kamera benutzbar
ist. Das Gerit liflt Aufnahmebasen bis
20 ¢cm zu und besitzt Mafleinteilung
und eingebaute Libelle, Die stereosko-
pische Farbenfotografie liegt mit den
genannten Neuerscheinungen demnach
auch im Nachkriegs-Deutschland wieder
im Bereich der Moglichkeiten. Es ist zu
hoffen, daf} sich neben diesen bald auch
andere Hersteller ihrer mehr als bisher
annehmen. —S—

Ein neuer synthetischer piezoelektri-
scher Stoff. Unter einem piezoelektrischen
Stoff versteht man einen solchen, der
durch mechanische Druckwirkung eine
elektrische Potentialdifferenz aufweist und
der umgekehrt bei Anlegen eciner elek-
trischen Spannung eine mechanische
Druckinderung zeigt. Die bisher als Zel-
len fiir Tonabnehmer und Mikrofone
verwendeten piezoelekerischen Seignette-
salzkristalle haben die unangenehme Fi-
genschaft, sich im Laufe der Zeit durch
Aufnahme von Feuchtigkeit aus der Luft
aufzuldsen. Neuerdings wurden in Ame-
rika keramische Stoffe entwickelt, die
ebenfalls piezoelektrische Eigenschaften
ohne die unangenehme Aufldsung durch
Luftfeuchtigkeit zeigen. Hieriiber berich-
teten G. N. Howatt, J. W. Crownover
und A. Drametz (Electronics 1948, Dez.-
Heft). Verwendet wird dafiir reines Ba-
rium-Titanat, das piezoelektrische Eigen-
schaften annimmt, wenn man es einem
starken Gleichspannungsfeld aussetzt. Die
Verbindung ist ein dichter keramischer
Korper mit hoher Dielektrizititskon-
stante und wurde bisher beim Bau kera-
mischer Kondensatoren verwendet. Als
piezoelektrisches Element dienen Biege-
streifen von etwa o,25 mm Dicke mit
Metallbelagen, die nach Art von Bimetall
aneinander gelStet sind. Durch die ent-
gegengesetzt auftretenden piezoelektri-
schen Krifte entsteht ein mechanisches
Moment, durch das eine Durchbiegung
hervorgerufen wird. Hiermit ist die Wir-
kung des elektroakustischen Wandlers
erklart. Gegeniiber den natiirlichen piezo-
elektrischen Stoffen, wie z. B. dem
Quarz, bestehen Unterschiede hinsichtlich
der Struktur. Da sich die Zelle bel
hoheren Spannungen erwirmt und der
piezoelektrische Effekt dann verschwin-
det, ist sie fiir Wandler grofler Leistung,
wie Lautsprecher, nicht geeignet. Herge-
stellt wurden grofle Zellen mit,1200 pF
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bei 17 Hz. Die zum Hervogngen der
piezoelektrischen Wirkung erforderliche
Spannung wird durch die Uberschlags-
spannung des Stoffes begrenzt und be-
trigt etwa 4 V je Mikron. Jedoch ge-
niigt eine wesentlich kleinere Spannung,
wenn sie iiber eine lingere Zeit einwirke.
Die Reinheit des Ausgangsstoffes ist bei
der Herstellung sehr wichtig. Die Ferti-
gung erfolgt wie bei Porzellan durch Mi-
schen und Brennen, wobei papierartige
Blitter gewonnen werden, die gestanzt
und in das gewiinschte Format gebracht
werden. Die gebrannten Blitter erhalten
einen Silberiiberzug; hergestellt werden
Blittchen von 0,08 bis o,s mm Dicke in
Formaten bis zu 100 cm?®. — T'sch —

Fernseh-Empfangstechnik in den USA.
Wihrend der letzten Jahre stieg das In-
teresse am Fernseh-Rundfunk in Ame-
rika stark an. Die im Jahre 1941 ein-
gefiihrte Fernseh-Norm fiir Schwarz-
Weifl-Ubertragungen mit s25 Zeilen und
einer Gesamtbreite von 6 MHz wurde
auch nach dem Kriege beibehalten und
bleibt mindestens wihrend der nichsten
finf Jahre unverindert. Die Einfiihrung
des Farbenfernsehens wurde abgelehnt.
Die Festlegung von 13 Frequenzbereichen
fiir die Fernseh-Sendungen war der Aus-
breitung des Fernsehens recht férderlich.
1947 wurden schitzungsweise 140 coo
Fernseh-Empfinger hergestellt und er-
reichten bis Ende 1948 bereits die Mil-
lionengrenze. Auflerlich und in der Schal-
tung ergaben sich eine Reihe von Neue-
rungen, obwohl die jetzt in Amerika her-
gestellten Fernseh-Empfinger an die vor
dem Kriege in Deutschland und England
hergestellten Gerite ankniipfen. Es wer-
den Tisch- und Schrankempfinger ge-
baut; typisch ist die Form mit nebenein-
anderliegendem Lautsprecher und Bild-
schirm. Zum Betrieb der Kathodenstrahl-
rohre wird bei Empfingern mit direkter
Sicht eine Hochspannung von 6 bis 12 kV,
bei Projektionsempfingern eine Spannung
zwischen 20 und 30 kV erforderlich, die
entweder einem besonderen Hodhfre-
quenzkreis entnommen oder in einem be-
sonderen Oszillator hergestellt werden.
Weitere Fortschritte bezichen sich auf die
Bewiltigung der 13 Fernsehkanile und
die Tonsignalabtrennung. Der neue ame-
rikanische Philoc-Empfinger hat ein mit
Hohlspiegel und Korrektionsoptik arbei-
tendes Projektionssystem und eine als
Rasterschirm ausgebildete Betrachtungs-
fliche. Die Vergrdflerung des Systems be-
trigt 6,7, der optische Wirkungsgrad
30%. Zusammenfassend ergibt sich, dafl
die Entwicklung der Fernseh-Empfinger
in den USA einen grundsitzlich neu-
artigen Weg seit der Vorkriegszeit nicht
mehr beschritten hat, jedoch einige tech-
nische Verbesserungen brachte, Indessen
wurde weder das Verfahren der Bild-
speicherung auf der Empfangsseite noch
die Verfahren der Lichtsteuerungen der-
artig durchgebildet, dafl thre Anwendung
in groflerem Umfang méglich wurde.
(Nach W. Bradley und E. Traub, Elec-
tronics. Sept. 1947. S. 84/89, u. A. Wright,
RCA-Review, Mirz 1947, S. /28, und
D. Starkine, Wireless World, Juni 1947,
S.22/28.)

—_— —
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Fortsetzung aus Heft 7/1949

1839: Sir John Herschel empfiehlt die von ihm bereits 1819
entdeckte Verwendung von unterschwefligsaurem Na-
tron zum Fixieren von Chlorsilberpapieren.
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doch lag dies nicht an der Eigenart des Verfahrens,
insofern das fertige Bild erst den Umweg iiber das
Negativ gehen muflte, sondern hatte seine Ursache in
der ungeeigneten Beschaffenheit der damaligen hand-
geschopften Papiersorten, die keipen klaren Durch-
blick ergaben, sondern nur eine weiche, mattscheiben-
artige Zeichnung, die von der Papierstruktur beein-
fluflt wurde.

Das Fixieren von Lichtbildern war weder Wedge- I 2- 1839: Franz von Kobell und Karl August Steinbeil aus

wood noch Davy gelungen, obgleich man Kopien auf
mit Chlorsilber bestrichenem Papier herstellen konnte.
Der Maler Daguerre entdeckte die Lichtempfindlich-
keit jodierter Silberplatten, die er zu Versuchen in
der Camera obscura verwendete, nachdem er mit
Niepce zusammen gearbeitet hatte, dem es schon ge-
lungen war, mit Hilfe des Sonnenlichtes Zeichnungen
auf Metallplatten zu kopieren. Es wurden noch wei-
tere zahlreiche Versuche durchgefithrt und viele Ent-
decker haben schrittweise Fortschritte erzielt, bis
wieder der englische Amateurfotograf Dr. Maddox
als Bindemittel fiir Bromsilber die Gelatine verwen-
dete, deren milchige Emulsion er auf Glasplatten auf-
trug. An Stelle der Glasplatten wurde spiter das
biegsame Kollodium verwendet.

1839: Kobell und Steinbeil fertigen wenige Monate nach den
Entdeckungen Daguerres mit einem selbstgebauten
Apparat (der spiter im Deutschen Museum aufbe-
wahrt wurde) fotografische Aufnabmen auf nasses
Papier an. Das Ziel war jetzt eine exakte Berechnung
astronomischer und spiter auch fotografischer Ob-
jektive. Mit seinem Sohne und Mitarbeiter Dr. Adolf
Steinbeil und namentlich mit Professor v. Seidel stell-
ten sie die klassische Arbeit iiber die Berechnung der
Bildpunkte auf und lieferten so den Grundstein zur

Miinchen berichten im »Allgemeinen Anzeiger« erst-
mals iiber ihre Erfindung fotografischer Bilder.

14. 6. 1839: Die Daguerreotypie wird durch einen zwischen

Daguerre und dem franzdsischen Staat abgeschlosse-
nen Staatsvertrag ohne jeden Vorbehalt der Welt
zur freien Verfilgung gestellt.

Hierdurch und nach dem Bekanntwerden der Ver-
suche Talbots hatte jedermann die Moglichkeit, frei
zu fotografieren.

Zu gleicher Zeit setzte einerseits eine heftige Kritik,
andererseits eine tatkriftige Weiterforderung des an-
geschnittenen Problems ein. Die fotochemischen unt!
optischen Hauptaufgaben konnten jedoch wegen ihrer
Neuheit und ihres Umfanges erst rund ein halbes
Jahrhundert spiter befriedigend gelost werden, da
man von einer praktischen Fotografie erst nach der
allgemeinen Einfiihrung der Bromsilberplatte sprechen
konnte, nachdem diese 1871 von Maddox erfunden
worden war und ab 1885 eingefithrt wurde.

Es war eine ungeheure Fiille von Gedankengingen,
Versuchen und Erfindungen zur L8sung dieser Pro-
bleme, von denen viele sehr schnell {iberholt wurden,
bis schlieBlich nur noch wenige gangbare Wege fiir
den endgiiltigen Ausbau iibrigblieben. Dies dauerte
aber teilweise noch sehr lange.

exakten Optik. Heute wird zur Berechnung optischer ~ Aug. 1839: Daguerre duflert unter Zustimmung der Physiker

Systeme diese Methode im In- und Ausland als»Deut-
sche Methode« oder »Steinheilsche Methode« allge-
mein angewendet.

30. 1. 1839: Der Englinder W. H. Fox T'albot macht, nach-
dem ihm die erste fliichtige Mitteilung Uber die Er-
findung Daguerres bekannt geworden war, sofort
der Royal Society in London schriftlich Mitteilung
von seiner »fotografischen Zeichnung« auf Papier,
also von seiner Bildherstellung mittels Chlorsilber-
papieren. Gleichzeitig lief er diesen Bericht bei der
R. J.E. Taylor in London im Buchhandel erscheinen.

Talbot erfuhr in der wissenschaftlichen Welt auch
weit iiber England hinaus gebiihrende Beachtung.
Ihm zu Ehren nannten seine Freunde sein Verfahren
»Talbotypie«. Es wurde jedoch trotz der vielseitigen
Titigkeit ihres Schopfers weder mit duflerem Glanz
umgeben noch brachte es ihm grofle materielle Er-
folge. Da in threm getrennten Negativ- und Positiv-
verfahren das wahrhafte Vorbild fiir die ganze mo-
derne Fotografie zu schen ist, gebiihrt ihr die erste
Stelle unter den Anfingen der Lichtbildkunst.

Talbots Verfahren mit seinem getrennten Negativ-
und Positivproze war schon in seiner allerersten,
noch halbfertigen Gestalt der Daguerreotypie iiber-
legen. Wohl reichten die mit ihm erzielten Papier-
bilder nicht im entferntesten an die Schirfe und an
das vornehme Aussehen der Daguerreotypjen heran,
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Aragon und Herschel die Ansicht, dafl die Farben-
fotografie »wenn nicht geradezu als unméglich, so
doch als schwer ausfithrbar« zu gelten habe. _

Diese Ansicht erwies sich spiter als irrig, denn in
der neusten Zeit kamen neue, auf einer neuen Emul-
sionstechnik beruhende Farbenverfahren zur FEin-
fihrung.

10.8.1839: Die franzosische Regierung kauft anf Antrag

von Aragon und Gay-Lussac die Erfindung Niepces
und Daguerres an und gibt der Offentlichkeit be-
kannt, daf man Bilder auf Silberplatten herstellen
kann. Daguerre erhielt 6ooo Franken, Niepces Neffe
Frangois 4000 Franken als lebenslingliche jihrliche
Leibrente in Anerkennung ihrer Verdienste um die
Entwicklung der Fotografie.

14. 8. 1839: Daguerre erhilt das erste (englische) Patent auf

sein 1838 erfundenes fotografisches Verfahren.
Dieses sicherte ihm nach der Parlamentsakte von
1623 einen strengen, vierzehnjihrigen Erfinderschutz.
Als die Kunde von Daguerres Entdedsung durch
die Welt lief, griff man ungeduldig die ersten Ver-
suche wieder auf, und in den Kunsthandlungen kamen
sogenannte »Lichtbilder« zum Verkauf, die mehr ab-
schreckend als interessant waren. Man hatte nimlich
auf ein mit Silberldsung pripariertes Papier Blitter,
Moose u. dgl. gelegt, diese mit einer Glastafel bededst
und dann dem Licht ausgesetzt. Auf diese Weise ent-
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standen rohe, weifle Abbildungen auf braunem

Grunde, die allerdings bald durch die Verdffent-

lichung von Daguerres Geheimnis in den Hintergrund

gedringt wurden, weil jeder einsah, dafl es sich hier
um eine ganz neue und ebenso interessante wie wich-
tige Erfindung handele, deren ganzer Ruhm den
Franzosen zufiel. Wohl war die Idee als solche schon
vorhanden, hier wurde aber die praktische Ausfiih-
rung verwirklicht.

19. 8. 1839: Aragon hilt den ersten Vortrag iber Daguerres

fotografisches Verfahren (Daguerreotypie).

30.9.1839: Kénig Friedrich Wilbelm 111, werden in Char-
lottenburg die ersten aus Frankreich eingetroffenen

Fotografenapparate vorgefithrt. Sie waren in arg
beschidigtem Zustande eingetroffen und hatten erst
wiederhergestellt werden miissen. Bei dieser Gelegen-
heit wurden damals wohl die ersten finf regelrechten
Lichtbilder in Deutschland aufgenommen!

Okt. 1839: Die verschiebbare Holzkamera Daguerres wird

auf Vorschlag des Parisers Armand de Séguier durch
einen Balgenanszug ersetzt. Gleichzeitig wurde sie
zusammen mit dem Entwidklungsbedarf an Jod und
Quedksilber in einem handlichen Tragkasten unter-
gebracht.

Dieser lederne Auszug erhielt scherzhafterweise von
seinem Erfinder in Anlehnung an das Vorbild im
Schmiedehandwerk den Namen »Blasebalg« und

3I. I0.
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wurde noch weiter spiter bis 1880 als solcher bezeichnet.
Mit diesem Blasebalg wurde der. faltbare Mittelteil
seines sorgfiltig konstruierten Apparates vorgelegt.
Er erhielt rechteckigen oder quadratischen Querschnitt
und wurde in konischer oder gleichlaufender Gestalt
buchbindermiflic aus Leder, Gummi- oder Leinen-
stoffen mit Pappeinlagen zusammengeklebt und diente
in derselben Form fiir Vergréflerungsansitze, Objek-
tivvorbauten, Vergroflerungsapparate und sonstige
Hilfsgerite.

Durch die Einfithrung des Balgens wurde es mog-
lich, die Apparate leichter zu bauen und ihnen ¢in ge-
filligeres, weniger plumpes Aussehen zu geben.
1839: Der Dresdener Mechaniker F. W. Enzmann
bietet durch ein Inseratim»Dresdner Anzeiger«»Appa-
rate zur Darstellung von Lichtbildern an, welche bei
derselben Wirksamkeit wie die Daguerreschen 1/20
des Raumes dieser einnahmen«. Er suchte das Gewicht
der Fotoapparate dadurch noch weiter herabzusetzen,
dafl er Plattenformate von 3, 4 und 6 Zoll im Qua-
drat einfithrte und die Apparate entsprechend ver-
kleinerte.

Herbst 1839: Der Franzose Armand de Séguier umgibt bei

seiner ersten Verbesserung der Daguerreschen Kamera
das dreibeinige Stativ mit einer Stoffhiille, um es als

Dunkelzelt verwendbar zu machen.
Fortsetzung folgt

. MITTELDEUTSCHE
TONFILMTECHNIK

Der neue

vormals: e e
UFAHANDEL, LEIPZIG C1, SCHUTZENSTRASSE 21 WA ‘,‘l_[ S
Ruf 65758 4Gy \K

Das altbekannte kinotechnische Fachgeschiift
fiir Mitteldeutschland
Ihr techniacher Berater und Lieferant fiir das moderne
Lichtspieltheater bei Neu- und Umbau
Komplette Ausarbeitung von Bau- und Leitungsplinen
mit Bauiiberwachung
An- und Verkauf sowie Reparaturen simtlicher
kinotechnischer Artikel und Geriite

»FORTSCHRITT-

Das neue Klappstuhlmodell
Theater-, Kino- u. Hérsaal-
bestuhiung
Filmschrinke v. Dia-Kasten
liefert kurzfristig
Theaterstuhl-Spezialfabrik
Karl Fischer

(15a) Niedersachswerfen

16 mm und 35 mm
SPIELFILME

Ankauf — Verkauf — Tausch

Kasco, Berlin W15

Fasanenstr. 28, Tel. 911937
direkt am Kurffirstendamm

(Sidharz)

Wir suchen

Elektro-Radio-Gerite und Zubehor jeder Art, ferner Kino-
Gerite und Zubehor fiir Normal- und Schmalfilm

N erli C Radio - Kino - Technik

Berlin C2, Prenzlauer Strafe 22
Al
am Alex

Das moderne Gerat
fur Wanderkinos

orrik CARL ZEISS JENA v £ o (S
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KARL SANDER

Kinotechnik - Tonfilmbedarf

Berlin-Charlottenburg 4, Kantstrage 47
Eingang Weimarer StraBe, Fernsprecher 3248 04

Einrichtung modernster Theater

" Reparaturen aller Systeme - Lieferung aller

Einzelteile fiir Theater und Ateliers
Tonschneidetische

KINO-FISCHER

VERMIETUNG VON GROSSRAUM-
UBERTRAGUNGS-ANLAGEN

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Stdrungsdienst bei Tag und Nacht

TONFILMVORFUHRUNGSRAUM
FOR ZIRKA 30 PERSONEN VORHANDEN

Kommission

BERLIN SW 68, HEDEMANNSTR. 24 - TEL.: 24 2471

Telegrammadresse: Kino-Fischer, Berlin

BERLINC2

Neue Promenade 5
und Monbijouplatz 1
Fernsprecher 427577

liefert Foto- und Kinozubehorteile
Reparaturen und Neuanfertigung

AUCH SCHWIERIGSTE ARBEITEN

THEATERBESITZER!! ARCHITEKTEN!!
IHR BERATER

in bau- und tedinischen Belangen. Beratung - Planprifung - Bauiiberwadhung

30jihrige Praxis im In- und Ausland
Konstruktionsbiro fir Kino-, Varieté und Theater

Max Fakhauer, Berlin-Neukédlin

Stuttgarter Strafse 10, Telefon 621173

Photohaus Werner Gosemann
jeBt in neven Riumen:

Berlin SO 36, Oranienstraffe 167 (am Oranienplats)
Telefon 660514

Sténdiger Ankauf aller Agfa-Negativimmaterialien,
auch Tausch gegen gute Photopapiere

Foto-Spidnhoff GmbH.

Berlin-Wilmersdorf, Berliner Stratie 29
und ’

Berlin NO55, Elbinger Strafie 69

Fotohandlung - Atelier - Kopieranstalt

Ankauf-Verkauf-Tausch

aller Foto- und Kino-Gerite
Telefon: 874442

Kopieranstalt

LEIPTIG CH

Katharinenstrafie 10-12

» L -
bittet alle alten Geschibtsfeeunde
um verstindnisvolle Nachsicht, wenn es ihr heute

nicht in allen Fillen méglich sein sollte, die vielen

ZUBEHOR, KOHLENSTIFTE, FABRIKATION, REPARATUR
Kinomechanische Werkstitten
Walter Nehring, Mechanikermeister
Berlin 0112, Frankfurter Allee 85, Telefon : 554078, Gegr.1925

Kundenwiinsche in vollem Umfange zu erfiillen.
Stindiger An- und Verkauf
von Photoapparaten und Zubehdr

PHOT:@ (
Photomaterial usw.

Angebote aus derPhotoindusirie stindig erbeten

B E R I_I N C 2 im S-Bahnhof Alexanderplatz

(Ausgang DircksenstraBe)

Spezialhaus fur Fach-und Amateurbedart

Georg Guthke

KINOMECHANIK

Berlin N34, Lothringer Str.48. Tel.427210

lietert Filmspulen, Vorhangmaschinen
Bildwandgestelle fiir Wanderkino
Umrolltische

Anfertigung aller Einzelteile
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UFA HANDELSGESELLSCHAF‘I‘
DasHausder

YO on. éfezatung[

. F|lmv0r{uhrungsmaschmen
Tonfilmapgaraturén
. LichHongerste
L. Kmusfromqle‘!chnchier
. B:ldwerferraumschaiﬁafeln
Diaprojekiionsgerate
- Beruhigungswidersidnde
Kinoobjektive ) .
- .sowie samtliche Zubehsr- und: ?rsaizfeale :
Biihnenaussiatiungen :
Notbeleughtungsanlagen
Vorbildliche Installationen
Ersthlassiger MeB- und medmnsf
Kostenlpse Bauberatungen - B
Reparaturwerkstitten for Bild- undTongerafe
Unsere Geschalissielten, Vertretér und
. Techniker sind Helfer und Beratar der
Fslmfheaierbesrfzer

Ufa-Handelsgeselischaﬂ m.b H.
Berlm-'!empelhof Vlkforlasiraﬂe13 18
Telefon: 751211:13.
Stadiverkaulsstélle: Berlin SW 68
HedemaniistraBe 21 - Telefon:-46.64 52
. Ulahandel:Geschaftsstellen: <
Frankfurt a, M., TaunussiraBe 52.60
Miinched, Sonnenstrale 10
Wiesbaden, BahnhofstraBe 34
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